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Zusammenfassung

Die quartaren Schotterablagerungen der grof3en Becken- und Tallandschaften des
oberdsterreichischen Zentralraumes enthalten ergiebige Grundwasservorkommen,
die flr die lokale Trinkwasserversorgung von groBer Bedeutung sind. Diese Gebiete
unterliegen jedoch einer vielfaltigen und intensiven Nutzung durch Siedlungstatigkeit,
Verkehr, Industrie, Materialgewinnung und Intensiviandwirtschaft, welchen meist ein
betrachtliches Grundwassergefahrdungspotential innewohnt.

Der Untergrund der Gemeinde Buchkirchen setzt sich einerseits aus diesen
Schotterablagerungen, andererseits aus tertidren marinen Sedimenten (Schlier),
welche den Schartner Hohenricken aufbauen, zusammen. Wahrend die
Grundwasserkdrper der Schotterterrassen relativ einfach abgegrenzt werden kénnen,
stellen sich die Grundwasserverhéltnisse des Schlierrlickens komplizierter dar.
Anhand einer Brunnen- und Quellenkartierung und den dabei durchgefiihrten
Wasseranalysen konnte folgende Aquiferengliederung durchgefihrt werden:

A1-1: Die gunzeiszeitlich angelegte Niederterrasse (NT) ist aus nur wenig
verwitterten, zum GroBteil karbonatischen Kiesen aufgebaut und besitzt einen nur
wenige Dezimeter machtigen Boden. Eine Lossbedeckung fehlit véllig. Vor allem auf
die Flachen der NT gibt es viele Nutzungsanspriiche, die es durch die Raumplanung
zu koordinieren gilt. Aufgrund des geringen Flurabstandes und der geringméachtigen
Uberdeckung hat hier die Umsetzung von grundwasservertraglichen Nutzungen
hochste Prioritat.

A1-2: Die Hochterrassenschotter wurden wahrend der Risseiszeit sedimentiert und
weisen in Buchkirchen eine Méachtigkeit von etwa 15 m auf. Das Grundwasser besitzt
Machtigkeiten von 4-7 m und steht mit jenem der NT in Verbindung. Der Boden der
HT qilt als idealer Ackerstandort und wird deshalb intensiv landwirtschaftlich genutzt.
Bezuglich der Flachennutzung ist die HT ebenso sensibel zu behandeln wie die NT.

A1-3: Die Abgrenzung dieser mindeleiszeitlichen Terrasse ist wegen der solifluidalen
Uberformung und der Léssbedeckung nur schwer méglich. Die Ergiebigkeit dieses
Aquifers ist relativ groB3. Inwieweit das Grundwasser mit den Schlierwassern im
Zusammenhang steht ist unklar. Die Umsetzung einer grundwasservertraglichen
Landbewirtschaftung zur Verbesserung der Grundwasserqualitat ware hier aufgrund
der hohen Nitratgehalte wiinschenswert.

A2: Die Kletzenmarkt-Glaukonitsand-Formation bildet den héchstgelegenen Aquifer
am Top des Schartner Ruckens. Auch hier ist wegen der hohen Durchlassigkeit und
der teilweise auskeilenden Sandsteinschichten die Gefahr einer Kontamination
gegeben.

A3: Der GroB3teil des Gemeindegebietes wird vom Schlier aufgebaut, in welchem ein
Stockwerksbau von einzelnen Subaquiferen (A3-1, A3-2,..) vorliegt. Aufgrund der
geringen KorngrdfBen stellt der Schlier ein relativ dichtes Medium dar, wodurch er
sich als guter Standort flir solche Flachenwidmungen eignet, von denen eine Gefahr
fur das Grundwasser ausgehen kénnte.
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Abstract

The main development zone of Central Upper Austria is situated around Wels,
southwest of Linz, where broad valleys are filled up with Quaternary gravel deposits,
which are rich in groundwater. As the glaciofluvial terraces are intensively used for
the various needs of settlement, traffic, industry and agriculture, these drinking water
resources are highly endangered.

North of Wels, the Quaternary terraces of the Buchkirchen district are underlain by
marine Schlier sediments of Tertiary age, which build up the ridge of Scharten
(Schartner Riicken).

Whereas the aquifers of the terraces can more easily be delineated, the identification
of single groundwater horizons in the Tertiary is quite complicated. Based on the
hydrogeological mapping of springs and wells, the following system of porous
aquifers (A1-A3) was established:

A1-1: The youngest Quaternary terrace, the Niederterrasse (NT) of Wurmian age,
consists mainly of carbonatic gravels, and is lacking a loess cover. As the
groundwater level is near to the subsurface, the contamination of drinking water
reservoirs should be avoided in an early phase of land use planning, in particular for
industry.

A1-2: The gravels of the higher situated and up to 15 m thick Hochterrasse (HT) were
deposited during the Riss-glaciation. This terrace is highly used for agriculture. The
porous aquifer is about 4 — 7 meters thick, and is hydraulically connected with the
Niederterrasse aquifer. Because of the low groundwater level of the Hochterrasse,
the conflict potential for drinking water resources should be minimised in the
Buchkirchen district, too.

A1-3: The delineation of this (older) terrace from the Mindel-glaciation is very difficult,
because it is covered by loess and influenced by solifluidal land forming processes.
This aquifer is rich in water but it is unknown if it is additionally donated from the
underlying Schlier beds. For this aquifer the conversion to a ground water-adequate
agriculture would improve the quality of the ground water, not only with respect to its
high content of nitrate.

A2: The Kletzenmarkt-Glaukonitsand formation forms the highest aquifer up to the
top of the Schartner Riicken. Due to its high permeability, the contamination of this
aquifer should be avoided.

A3: The major part of Buchkirchen district is built up by Schiier consisting of multiple
sub-aquifers (A3-1, A3-2,..), which are separated by silt and clay beds. Therefore
Schlier in general is a less permeable rock and therefore groundwater is better
protected from contamination.
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1. Einleitung

Diese Arbeit entstand aus der Idee einer Weiterflihrung der von Prof. Dr. H. Hausler
am Institut fur Geologische Wissenschaften der Universitat Wien betreuten
Diplomarbeit ,Die Hydrogeologie des Schartner Schlierhiugellandes® von Erich
Zauner. Die sehr erfolgreichen Untersuchungen von Zauner bekréftigten die
Annahme eines Stockwerkbaues aus einer Abfolge von Grundwasserstauern und
Aquiferen innerhalb des Schlierrlickens zwischen Eferdinger Becken und Welser
Heide. Gestutzt auf dieses Modell, wurde die Gemeinde Buchkirchen, die
betrachtlichen Anteil an diesem tertidren Schlierhigelland besitzt, auf das
Grundwasservorkommen in qualitativer sowie in quantitativer Hinsicht untersucht. Da
der Untergrund des Gemeindegebietes sich jedoch nicht nur aus tertidren marinen
Sedimenten, sondern auch aus fluvioglazialen Schuttungen, dolischen Ablagerungen
etc. zusammensetzt, konnten hier sehr wertvolle Ruckschlisse auf Einzugsgebiete
und FlieBrichtungen der einzelnen Grundwasserkoérper gezogen werden, welche in
weiterer Folge zur Abgrenzung von Schutz- und Schongebieten von Interesse sein
konnten.

Der Hauptteil dieser Arbeit beschéftigt sich demnach mit der Hydrogeologie dieses
Gebietes, wobei der Ressource Grundwasser besonderes Augenmerk geschenkt
wird. Die ONORM B 2400 definiert Grundwasser als unterirdisches Wasser, das die
Hohiraume der Erdrinde zusammenhédngend ausfillt, unter gleichen oder gré3erem
Druck steht, als er in der Atmosphédre herrscht, und dessen Bewegung durch
Schwerkraft und Reibungskréfte bestimmt wird.

Aufgrund der wachsenden Bedeutung des Wassers als lebensnotwendiges Gut, fir
dessen Aufbereitung heute groB3e Investitionen getéatigt werden, wird es in Zukunft
notwendig sein, gemaB dem Vorsorgeprinzip, Verunreinigungen von Beginn an
hintanzuhalten, um eine nachhaltige Nutzung der Ressource Wasser zu sichern.
Nicht nur anthropogene Belastungen durch punktuelle und vor allem diffuse Eintrage,
sondern auch geogen bedingte Schadstoffbelastungen spielen in der Gemeinde
Buchkirchen eine entscheidende Rolle. Mit dieser Thematik befasst sich der
raumplanerische Teil der Arbeit.

Schon an dieser Stelle sollte festgehalten werden, dass etwaige Schuldzuweisungen
bezlglich anthropogener Schadstoffbelastung des Grundwassers vor allem in
Richtung der Landwirte tunlichst zu vermeiden sind. Der zunehmende
Konkurrenzdruck, nicht zuletzt durch die verdnderten politischen Gegebenheiten
aufgrund des EU — Beitrittes Osterreichs, sowie die méglichen Nachteile einer
bevorstehenden Osterweiterung, macht es flir die heimische Landwirtschaft
unumgénglich, die Produktion mit all ihnren negativen Folgen auf den Naturhaushalt
zu intensivieren. Nicht der Ignoranz der Landwirte gegenuber der Umwelt, sondern
der Notwendigkeit des Dunger — und Pflanzenschutzmitteleinsatzes zur gesteigerten
Ertragsentwicklung, sind die hohen Schadstoffbelastungen im Grundwasser
zuzuschreiben.

Hier setzen agrarische Forderungsprogramme den Hebel an. So zum Beispiel das
oberdsterreichische Regionalprojekt ,Grundwasser 2000 NEU, das seit Herbst 2000
im Rahmen des OPUL (Osterreichisches Programm zur Férderung einer
umweltgerechten, extensiven und den natlrlichen Lebensraum schiitzenden
Landwirtschaft) angeboten wird. Die wichtigsten Saulen dieses Programms bilden
der optimierte Einsatz von Diingemittel und die Minimierung der Schwarzbrache. Zur

10
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Begleitung bei der Umsetzung dieses Projektes wurde in Zusammenarbeit von
Landwirtschaft —und  Wasserwirtschaft der Verein  Oberdsterreichische
Wasserschutzberatung gegrindet. Auch Teile der Welser Heide zahlen zu den
Forderungsregionen, womit auch Buchkirchen durch die Katastralgemeinde
Oberperwend Anteil an diesem Projekt zur Grundwassersanierung hat.

In Zukunft sollte die Trinkwasserversorgung der Gemeinde Buchkirchen Uber eine
Ortswasserleitung erfolgen, welche Wasser aus dem Almtal im Bereich Bad
Wimsbach—Neydharting férdert. Dies steht jedoch im Widerspruch zu einer
nachhaltigen Entwicklung, da in einigen Ortschaften eine Versorgung aus lokalen
Aquiferen sichergestellt werden kdnnte.

11
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2. Das Gemeindegebiet Buchkirchen

2.1 Geographie
2.1.1 Lage

Die Gemeinde Buchkirchen erstreckt sich Uber eine Flache von 32,2 km? inmitten des
oberdsterreichischen Zentralraumes, etwa 6 Kilometer nérdlich der Stadt Wels. In
dieser befindet sich auch die Bezirksverwaltung des Bezirkes Wels-Land, welchem
Buchkirchen als die nordlichste Gemeinde angehént. Die angrenzenden Gemeinden
sind: Wels (Stadt), Marchtrenk, Krenglbach, Holzhausen, Alkoven, Scharten und
Wallern.

Basisdaten: (Quelle: Statistik Austria)

- Einwohner: 3600

- Flache: 32,2 km?

- Bevdlkerungsdichte: 111,6 EW/km?

- Seehobhe des Gemeindehauptortes: 346 m

- Minimale Seehthe des Gemeindegebietes: 310 m

- Maximale Seehdéhe des Gemeindegebietes: 450 m

- Geographische Koordinaten: 48°13'28” — Breite
14°01'12” — Lange

Flachenverteilung: - 3,5 km2Wald (11%)
- 24,7 km? landwirtschaftliche Nutzflache (76,8%)
- 0,3 km2 Bauflache (0,9%)
- 2,7 km? Garten (8,3%)
- 0,1 km2 Gewasser (0,3%)
- 0,8 km? Sonstige Flachen (2,7%)

2.1.2 Demographie

Wie auch bei anderen Gemeinden in diesem Gebiet, liegt in Buchkirchen die
Bevolkerungsdichte aufgrund der glinstigen topographischen, wirtschaftlichen und
infrastrukturellen Gegebenheiten, Uber dem &sterreichischen Mittel. Der
Erwerbstatigenanteil betragt 48,4%, wobei sich die Berufstatigen folgendermaBBen
auf die einzelnen Wirtschaftsektoren aufteilen:

- Land- und Forstwirtschaft: 8,4%
- Industrie, Gewerbe, Bauwesen: 41,8%
- Dienstleistungen: 49,9%

12
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Aufgrund der Nahe zu Wels macht der Anteil der Auspendler 76,4 % aus, hingegen
pendeln nur 14,1 % der Beschéftigten ein. Dies entspricht einem Pendlersaldo von
- 62,3 %.

2.1.3 Bebauungsstruktur

Die Gemeinde Buchkirchen setzt sich aus folgenden Ortschaften zusammen:
Ottenham, Elend, Wolfsgrub, Mistelbach, Hupfau, Haberfelden, Unterholz,
Oberpriesching, Oberperwend, Niederlaab, Schickenhduser, Ober- und
Niederhocherenz, Spengenedt, Ober- und Niedergrafing, Epping, Lachgraben,
Hochscharten, Hundsham, Hartberg, Sommerfeld, Schnadt, Holzwiesen, Otzing,
Radlach, Wérist, Ennsberg, Kandlberg und Buchkirchen.

Durch die gute Erreichbarkeit von Wels, ist Buchkirchen ein bevorzugtes
Besiedlungsgebiet. Waren es 1981 noch 763 Gebdude, so zdhlte man nur zehn
Jahre spater 936 Gebaude, das entspricht einem Zuwachs von 22,7%. Auffallend ist
auch die groBe Zahl von landwirtschaftlichen Betrieben, welche die intensive
agrarische Nutzung dieses Gebietes verdeutlicht. Einige Ortschaften setzen sich
ausschlieBlich aus Vierkanthéfen zusammen (Niederhocherenz), in anderen gibt es
ein Nebeneinander von Bauernhausern und Einfamilienhdusern, welches oft zu
Problemen durch Geruchsbelastigung etc. flihrt.

2.2 Klima

Das oberésterreichische Alpenvorland unterliegt einem Ubergangsklima mit
ozeanischem und kontinentalem Einfluss. Die Charakteristika eines ozeanischen
Klimas sind kihle Sommer und warme Winter, flr das kontinentale Klima sind hei3e
Sommer und kalte Winter kennzeichnend.

Im Gegensatz zum sidlichen Alpenvorland unterliegt der nérdliche Teil, dem auch
das Untersuchungsgebiet angehdrt, nicht mehr dem Einfluss des Nordstaues bei
NW-Wetterlagen, welche sehr feuchte Luftmassen vom Atlantik herbeifiihren. Dies
zeigt sich in den, fur Oberdsterreich relativ  geringen, mittleren
Jahresniederschlagsmengen von 783 mm (Messstation Scharten). Die jahrliche
Durchschnittstemperatur betragt 8,5°C. Durch die leichte Stidexposition vor allem an
den Hangen des Ho6henrickens, ergibt sich ortsweise ein derart gunstiges
Mesoklima, dass hier auch Obstbau betrieben werden kann.

Die folgenden Klimadaten sind Mittelwerte aus einer Messperiode von 1961 bis 1990
der Station Hérsching (0O. MUSEALVEREIN, 1998). Diese Station liegt etwa 10 km
Ostlich von Buchkirchen auf 297 m Seehdhe. Da die hochsten Gebiete des
Untersuchungsraumes gut 100 m hoéher liegen, ist bei der Betrachtung der
Messwerte dieser Hoheneffekt zu berlcksichtigen. Bei den Niederschlagsdaten sind
neben denen von Horsching auch die Messungen von Scharten angefuhrt. Diese
haben aufgrund der passenden HoOhenlage und der unmittelbaren Nahe zu
Buchkirchen uneingeschrénkte Gultigkeit.

1. Station Horsching: Seehohe 297 m
Ostliche Lange 14°11’
ndrdlich Breite 48°14’
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2. Station Scharten:

Seehdhe 395 m
ostliche Lange 13°27'
nordliche Breite 48°15’

JAN | FEB | MBZ | APR | MAI | JUN | JUL [ AUG | SEP | OKT | NOV | DEZ | JAHR
Temperatur
Mittel (°C) 22 |-01]40 | 88 | 134|166 | 183 |179/1143| 89 | 32 | -06 | 85
mittl. Tagesmaximum (°C) 05 ]| 34 |87 |143]192] 222 | 240 |237]1198 | 136 6.1 1,8 | 131
mittl. Tagesminimum (°C) -49 | -31]1-01] 40 |82 | 114128 |127] 96 | 50 | 0,7 | -31 4,4
mittl. Anzahl v. Frosttagen 253|205)140| 30 |02 ]| 00 | 00 |00 |00 | 33 ]|122]|231[1016
mittl. Anzahl v. Sommertagen 00| 00 |00 |05 ]| 38 9.7 140 | 129 ] 8,7 | 01 001 00 | 447
Luftfeuchte
Mittel d. rel. Luftfeuchte (%) 88 84 79 o 73 74 74 76 81 85 88 89 81
Bewdlkung
Bedeckungsgrad (% d. Himmelsfl.} 77 70 67 65 62 62 56 55 57 61 78 80 66
Nebel
Nebeltage 90 | 68 | 45 | 19 | 1.8 2,2 2.2 40 | 81 | 114]1102] 87 | 70,7
Niederschlag
Hoérsching (mm) 46 45 47 55 76 94 92 87 58 45 52 B2 749
Scharten (mm) 51 47 49 58 81 95 95 89 56 48 56 58 783
Tage mit = 0,1 mm Niederschlag 145|136 | 140|135 | 141 ] 152 | 142 [ 135|109 | 98 [ 138 ] 158 [ 1629
Tage mit = 1,0 mm Niederschlag 90 | 90 | 90 | 97 [ 10,7 121 | 11,2 | 1056 | 8.1 70 | 91 | 10,3 ]|115,7
Tage mit = 5,0 mm Niederschlag 30 | 30 | 30 | 36| 56 ] 63 6.1 57 140 | 32 | 32 | 31 | 498
Tage mit = 10,0 mm Niederschlag 1,0 1,0 1.1 14 | 23 3,2 2.9 2,9 1,9 1.3 1.5 10 | 2156
Tage mit = 20,0 mm Niederschlag 02102 |02 ]03]03]| 07 0,8 09 | 04|02 ] 02 03 4,7
miftlere extreme Tagessummen (mm) | 11,2 | 11,9 | 126 | 149 [ 196 | 224 | 234 | 238 | 197 | 132 | 164 [ 133 | 376
mittlere Anzahl d. Tage mit Gewitter | 0,1 03 107 |19 | 47 ]| 66 6,9 58 11910301 1021294
mittlere Anzahl d. Tage mit Hagel 00 ] 00 100 ]00]02] 00 02 |00 | 00|00/ 00] 00 0,4
Verdunstung {mm) 2.8 98 | 346|632 90610191108 |952[622 334|154 | 44 |624,4
Luftdruck
Mittel (1/10 hPa) 9674 | 9674 | 9657 | 9637 | 9628 | 9636 | 9649 | 9646 | 9662 | 8675 | 9674 [ 9684 | 9658
Wind
Windgeschwindigkeit (m/s) 30 ] 33|33 ] 35 ] 30 2,9 26 | 26 | 25 | 26 | 28 | 32 2.9

Tabelle 2.1: Klimadaten (00. MUSEALVEREIN - GESELLSCHAFT FUR LANDESKUNDE, 1996)

SEP | OKT | NOV | DEZ | JAN | FEB | MAR | APR | MAI | JAHR
Schnee
mittl. Anzahl d. Tage mit Schneefall 00100 ([23[53]61[49]29]05 ] 0 22
mittl. Anzahl d. Tage mit Schneedecke von mind. 1 cm Héhe | 0.0 1 00 | 40 |133|188|112) 56 [ 06 | O | 535
mittl. Anzahl d. Tage mit Schneedecke von mind. 10cmHéhe | 00 | 00 [ 07 [ 29 | 74 [ 42 | 1.7 0 Q 16,9
mittl. Anzahl d. Tage mit Schneedecke von mind. 30 cm Héhe | 0.0 | 00 { 00 [{ 00 | 02 [ 08 | 0.0 0 0 1

Tabelle 2.2; Klimadaten (0O. MUSEALVEREIN — GESELLSCHAFT FUR LANDESKUNDE, 1996)
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2.3 Geologie

Die Gemeinde Buchkirchen liegt in der Molassezone, wo im Tertiar (65 — 1,8 Mio.
Jahre) unter Meeresbedeckung jene Gesteinsformationen entstanden, die heute fir
die weiche, hiigelige Morphologie des Alpenvorlandes verantwortlich sind. Im
Obereozén setzte die Bildung dieser Molassevortiefe ein, welche ausgehend von der
Rhone Niederung sich tber das Bayrisch—Osterreichische Alpenvorland bis zum
Aralo-Kaspischen Becken erstreckte. Diese Senke wurde von einem
Epikontinentalmeer, der Paratethys, bedeckt, die séamtliche Schuttmassen der sich in
Hebung befindlichen Alpen und untergeordnet auch jene der Béhmischen Masse im
Norden aufnahm (molare = zermahlen). i

Die Breite der Molassezone schwankt in Osterreich zwischen funf und funfzig
Kilometern, die Machtigkeit nimmt vom Norden nach Siden hin zu (asymmetrischer
Trog).

Im Siden wurden die tertidren Sedimente von den Alpen (Kalkalpen, Flysch und
Helvetikum) uberfahren, sodass man heute diese geologische GrofBeinheit in
tektonischer Hinsicht in eine Ungestérte, eine Gestérte und eine Uberschobene
Molasse gliedent. AuBerdem unterscheidet man noch drei Hauptfazieszonen.

Die Sedimente des Untersuchungsgebietes gehdren der nordlichen externen
Randfazies an, welche Kistenablagerungen, bestehend aus Sanden und Schlier
darstellen. Der Schlier ist ein feinschichtiger Tonmergel mit Feinsand und
Glimmerlagen (TOLLMANN, 1985). Dem gegeniber steht die Alpenrandfazies,
welche durch Grobklastika aus Deltaschittungen charakterisiert ist. Dazwischen liegt
die Beckenfazies mit vorwiegend Schliersedimentation, die mit Ausnahme im Rupel,
hauptsachlich im Flachwasser erfolgte.

In den Niederungen des Trauntales sind die tertidren Gesteinsschichten von
quartéren Ablagerungen bedeckt. Das Quartér, beginnend vor ca. 1,8 Mio Jahren, ist
gekennzeichnet durch einen regelmaBigen Wechsel von Kalt (Glaziale)- und
Warmzeiten (Interglaziale). Sauerstoffisotopenverteilungen von marinen Sedimenten
zeigen, dass innerhalb der letzten Million Jahre ein 30-maliger Wechsel von
eisreichen zu eisarmen Perioden stattgefunden hat (FAUPL, 2000). Im Alpenraum
konnten PENCK und BRUCKNER am Beginn des vorigen Jahrhunderts vier
Haupteiszeiten nachweisen, die sie nach Flissen des bayrischen Alpenvorlandes als
Gilnz, Mindel, Riss und Wirm bezeichneten. Zu den Maximalstanden reichten die
Talgletscher bis ins Vorland, wo man heute beispielsweise bei Sattledt, Endmoranen
des Steyr-Krems-Gletschers der Mindeleiszeit (groBte Vergletscherung in Osterreich)
findet.

Die Gegend um Buchkirchen gehérte dem Periglazialraum an, in dem wahrend der
Kaltzeiten fluvioglaziale Ablagerungen geschdttet wurden, welche heute in Form von
Terrassen vorliegen. Ein weiteres kaltzeitliches Element ist der Léss, der durch
Windverfrachtung an den &lteren Terrassen, aber auch am Schlier zur Ablagerung
kam.
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Abbildung 2.1: Geologischer Uberblick des Gemeindegebietes (KRENMAYR et al., 1996)
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2.3.1 Aufbau und Schichtfolge des Untergrundes

Kristallin

Die Basis des Molassetroges bildet das Kristallin der Béhmischen Masse, welches
stdlich der Donau unter die tertidren Sedimente abtaucht. Eine Ausnahme bilden der
Sauwald, dessen letzter Auslaufer als Mayerhofener Riicken die Begrenzung des
Eferdinger Beckens bildet und der Kirnbergwald, die im oberdsterreichischen
Zentralraum noch sidlich der Donau an die Oberfliche kommen. Das Bohmische
Massiv ist heute ein Rumpfgebirge, durchzogen von zahlreichen Stérungen mit
vorwiegender Orientierung nach NNE-SSW (Rodistérung) und WNW-ESE
(Donaustérung, Pfahl).

Dieses bruchtektonische System lasst sich auch unter den Molassesedimenten
weiterverfolgen. Wahrend der Alpenorogenese erfolgte durch das Herannahen der
alpinen Decken eine Reaktivierung dieser schon variszisch angelegten Scherzonen,
bis herauf ins Oligozén. Dabei entstanden Versatzhéhen von bis zu 900 Metern.
Diese intensive Zerlegung formte Schwellen, wie die Zentrale Schwellenzone als
Fortsetzung des Landshut-Neuéttinger Hochs und Becken (Braunauer Becken, Ried-
Schwanenstadt Becken, Bad Haller Becken). Es ist auch anzunehmen, dass sich das
Stérungsnetz in die darlberliegende Schlierformation durchgepaust hat.

Mesozoikum

Die Abfolge der mesozoischen Sedimente im  oberdsterreichischen
Molasseuntergrund ist durch gréBere Schichtliicken unterbrochen, sodass nur auf
zwei dominierende autochthone Sedimente eingegangen wird. Vorwiegend im
Bereich der Zentralen Schwellenzone liegen jurassische Karbonatplattform -
Sedimente des Malm vor, die Machtigkeiten von bis zu 300 m erreichen. Sie zeigen
eine intensive Verkarstung und wurden am Massivrand im Norden vollstandig
erodiert, spielen somit fir das Gemeindegebiet keine Rolle.

Die zweite erwadhnenswerte Serie ist jene aus der Oberkreide, deren nérdliche
Verbreitungsgrenze bei Wels verlauft. Aufgrund der weitldufigen Verbreitung und der
groBen Machtigkeiten (bis zu 1000 m), stellen diese Klastika (glaukonitreiche
Sande,...) das groBte zusammenhangende Kreidevorkommen Osterreichs dar. Fir
das Gemeindegebiet sind aber auch diese Sedimente bedeutungslos.

Tertiar

Die tertiare Abfolge beginnt in der dstlichen Molasse Oberdsterreichs im Obereozén
und ist bis ins Ottnang von einer durchlaufend marinen Serie gekennzeichnet. Weiter
im Westen wurde das Sedimentationsgeschehen vom mehrmaligen Wechsel
zwischen Meerestransgression- und regression gepragt.

Mit dem Obereozan (40 — 36 Mio Jahre) setzt die Sedimentation mit einer kurzen
limnischen Serie (fossilfreie, bunte Tone und Kohleflézlagen) ein, gefolgt von einer
Sandsteinstufe (max. Machtigkeit: 25 m) und einer Lithothamnienkalkserie. Die
flachmarinen Sandsteine sind ein wichtiges Erddl-Erdgas—Speichergestein und
liegen im Norden direkt der kristallinen Basis auf. Das Material des Obereozén, deren
nordliche Verbreitungsgrenze bei Wels verlauft, stammt aus dem Bohmischen
Massiv.

i b
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AUTOCHTHONE VORLANDMOLASSE
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Abbildung 2.2: Lithostratigraphische Tabelle der tertidren marinen Sedimente des Kartenblattes Wels
(KRENMAYR et al., 1997)

Das Latdorf (36 — 34 Mio Jahre) ist durch die Fischschiefer (dunkelbraune,
feinschichtige Tonmergel mit reichlich Fischresten) vertreten, die im tieferen
Meerwasser abgelagert wurden. Sie erreichen Machtigkeiten bis zu 40 Metern und
sind ebenfalls Erddl-Erdgas—Muttergesteine.

Die Schichtfolge im Rupel (34 — 30 Mio Jahre) beginnt mit hellen Mergelkalken im
Liegenden, Uberlagert von feinlaminierten Bé&ndermergeln, die etwas groBere
Meerestiefen anzeigen. Als Hangendstes liegt die Tonmergelstufe vor, mit welcher
der, fur die Beckenfazies der Meeresmolasse so typische, bis 3000 Meter machtige
Schlier einsetzt.

Am noérdlichen Beckenrand sedimentierten sandige Abfolgen (Rupelsande), welche
als Strandfazies zu interpretieren sind. Mit der Tonmergelstufe treten zum ersten Mal
die sich hebenden Alpen als Liefergebiet fir das Molassebecken in Erscheinung.
Durch diese Beanspruchung entstand auch eine regionale Vorzeichnung der
bruchtektonischen Strukturen im Molassetrog.

Wahrend des Eger (30 — 22 Mio Jahre) bildete sich eine fazielle Differenzierung
zwischen dem Norden und dem Suden:
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1. Kiistenfazies am Nordrand (Linzer Sande):

Die Linzer Sande liegen meist direkt dem Kiristallin auf, wo sie Méachtigkeiten von bis
zu 40 Metern erreichen. Diese gelb gefarbten Quarzsande besitzen einen geringen
Feldspat—Glimmeranteil und sind aufgrund der bemerkenswerten Fossilfihrung
(Wirbeltierreste,...) bekannt.

Die slidliche Verbreitungsgrenze der Linzer Sande liegt etwa im Bereich des
Schartner Schlierriickens, wo sie auch durch das Vorkommen artesischer Brunnen
nachgewiesen werden konnten (ZAUNER, 2002).

2. Beckenfazies mit Schlier der Oberen und Unteren Puchkirchner Serie:

Nach Siden hin verzahnen sich die Linzer Sande mit den oligozé&nen, dunkelgrau—
schokoladebraunen Tonmergeln der Puchkirchner Schichten. Dieses in Kartenblatt
49 Wels als ,Alterer Schlier" zusammengefasste Sediment wird aufgrund seiner
enthaltenen Fischreste (Melettaschuppen) gemeinhin als ,Meletta—Schlier
bezeichnet. Durch ein Uberangebot an Nahrstoffen und Kieselsdure zum
Sedimentationszeitpunkt, kam es zur Bildung von Phosphoritkonkretionen
(SCHUBERT, 1996). AuBerdem wurden Einschaltungen von Pyrit nachgewiesen,
welche die Ursache der hohen Schwefelgehalte im Grundwasser der Schlieraquifere
einiger untersuchter Brunnen sein kdnnten.

Die Puchkirchner Serie tritt am nordlichen Schartner H6henriicken an die Oberflache,
wo sie flachendeckend das Hangendste Schichtglied bildet.

Im Eggenburg (22 — 18,5 Mio Jahre) folgt eine machtige Schlierabfolge (bis 800 m)
der Haller Serie, deren nérdliche Grenze im Bereich des Gemeindegebietes von
Buchkirchen verlauft. Die aquivalente Strandfazies wurde vollstandig erodiert, sodass
in der Sequenz des Schartner Riickens eine Schichtliicke vorhanden ist. So liegen im
Norden die Sedimente des nachfolgenden Ottnang konkordant auf jenen des Egers,
die Haller Serie gelangt hier deshalb nicht an die Oberflache. Diese Schichtlicke
kénnte einen Verwitterungshorizont auf den Puchkirchner Schichten beinhalten,
woflr eine Hartschlierbank unter den Phosphoritsanden des Ottnang spricht
(ZAUNER, 2002).

Mit dem Ottnang (18,5 — 17,5 Mio Jahre) schlie3t der marine Sedimentationszyklus
mit der Ablagerung der Innviertler Serie, die Machtigkeiten bis zu 650 — 700 Meter
erreicht. Aufgrund der Verlandung des Meeres liegt eine unterschiedliche
Lithofaziesbildung vor.

Im Westen wurde aufgrund der zuriickweichenden Paratethys Sande und Schotter
aufsedimentiert, wahrend im Osten Oberdsterreichs noch einmal eine
Schlierablagerung erfolgte. Dieser wird aufgrund der massenhaft auftretenden
Foraminiferenart (Robulus inornatus) als ,Robulusschlier” bezeichnet, ist im
unverwitterten Zustand blaugrau, und verfarbt sich bei Verwitterung hellgelb. Viele
Fein—Feinstsandeinschaltungen spielen fiir die Wasserflihrung eine Rolle.

Daneben beinhaltet die Innviertler Serie noch Véckla Schichten, Ottnanger Schlier
und am Nordrand der Molasse eine Strandfazies bestehend aus Atzbacher Sanden
im Slhdwesten, Phosphoritsanden im Norden und die Kletzenmarkt—Glaukonitsand—
Formation. Letztere wurde nach KRENMAYR et al. (1997) in den Erauterungen des
Kartenblattes 49 Wels neu definiert, nachdem schon GRILL (1936) die lithologische
Eigensténdigkeit dieser Formation erkannte. Es handelt sich dabei um grobkérnige,
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rostbraun—griinlich verfarbte Quarzsande mit hohem Feldspat- und Glaukonitgehalt,
oft sind sie auch zu Sandsteinen zementiert.

In den hoheren Lagen des Gemeindegebietes verzahnt sich die Kletzenmarkt-
Glaukonitsand—Formation mit dem Robulusschlier.

Die im brackischen Milieu sedimentierten Oncophora—Schichten des oberen Ottnang,
die darauffolgenden limnisch—fluviatilen Sedimente vom Baden bis ins Pannon,
sowie die Hausruck- und KobernauBerwaldschotter fehlen im Bereich des Schartner
Schlierhtigellandes vollstandig.

Das Tertiar in der Gemeinde Buchkirchen zeigt eine Machtigkeit von ca. 600 Meter,
wobei die Schichtsequenz aufgrund des Uberganges von kustennahen zu
pelagischen Verhaltnissen sehr heterogen aufgebaut ist.

Quartar

Wie schon einleitend erwahnt, erfolgte die Anlage riesiger Schotterflichen entlang
der Flisse des Alpenvorlandes immer wahrend einer Kaltzeit. Durch Solifluktion auf
den Permafrostbéden gelangten Unmengen von Schutt in die wenig
wasserfuhrenden Flusse. Dies filhrte dazu, dass der Feststoffeintrag die
Schleppspannung des Wassers Uberstieg und somit die gut gerollten Schotter zur
Ablagerung kamen. Im darauffolgenden Interglazial erodierten die nun stark
wasserfuhrenden Flisse den Grof3teil dieser zuvor angelegten Schotterkdrper. Durch
den Wechsel dieser Erosion mit der Hebung des Alpenvorlandes kam es zur Bildung
von Terrassen, wobei die jingste Terrasse die tiefste Lage einnimmt. So kann man
jeder der vier Haupteiszeiten eine Terrassenstufe zuordnen (Ginz/Altere
Deckenschotter, Mindel/Jingere Deckenschotter, Riss/Hochterrasse,
Wirm/Niederterrasse).

Je &lter eine Terrasse ist, desto groBer ist auch die Deckschichte liber den Schottern.
Demnach besitzen die Alteren Deckenschotter machtige Loss— und
Staublehmbedeckungen, wahrend diese auf der Niederterrasse nicht vorhanden
sind. AuBerdem sind die Schotter der alteren Terrassen schon wesentlich starker
verwittert und solifluidal Gberformt als die jlngeren, die heute als
Betonzuschlagsrohstoff etc. abgebaut werden.

In der Gemeinde Buchkirchen findet man drei Terrassenstufen: die Jiingeren
Deckenschotter, Hochterrasse und Niederterrasse. Aufgrund der hohen Permeabilitat
dieser Schotterkérper, sind sie fur die Trinkwassernutzung héchst interessant, worauf
spater noch genauer eingegangen wird.

Weitere quartdre, landschaftspragende Erscheinungen sind neben den bereits
erwahnten Terrassenbildungen und Ldssablagerungen die Massenbewegungen
durch Solifluktion. Vor allem im ,Alteren Schlier” pragen Rutschungen in Verbindung
mit Verndssungen das Formenbild.

2.3.2 Morphologie

Auch in morphologischer Hinsicht macht sich die geologische Zweiteilung des
Gemeindegebietes erkennbar. Der Schartner Schlierriicken, der das Trauntal vom
Eferdinger Becken trennt, und auf dessen Sidabfall zwei Drittel der Gemeinde
Buchkirchen liegen, erreicht Hohen bis zu 440 m. Diese, fur den sehr weichen
Schlier, auffallend groBen Hdhen, werden durch die Kletzenmarkt-Glaukonitsand—
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Formation ermdglicht, die als Erosionsschutz auf dem Schlier dienen (KRENMAYR et
al., 1997). Die Taler sind durchwegs mehr oder weniger gegen NW bzw. SE
ausgerichtet, in denen der Haidinger Bach, Perwender Bach und Prieschinger Bach
das Gemeindegebiet entwéssern.

Im Gegensatz zum Schlier, der eine sehr hligelige Morphologie mit weichen Ricken
und Senken bedingt, formen die Schittungsterrassen weitlaufige Ebenen, die durch
die einzelnen Terrassenstufen voneinander getrennt sind. Auch das Gewassernetz
ist je nach anstehendem Gestein sehr unterschiedlich. Im Schlier ist es aufgrund der
wasserstauenden tertidren Sedimente wesentlich dichter als in den
Lockersedimenten des Quartars. Den eigenartigen Verlauf des Laaber Baches
schreibt KOHL der seitlichen Abdrangung wahrend der Schittung der Hochterrasse
des Trauntales zu (KRENMAYR et al., 1997).

Abbildung 2.3: Blick von Wolfsgrub nach Siden

2.4 Landwirtschaft

Da die Landwirtschaft als der Hauptverursacher der Grundwasserverunreinigung
durch die Dingung gilt, und diese in Buchkirchen sehr intensiv betrieben wird,
befasst sich dieser Abschnitt und besonders jener unter Punkt 6.1 ,Grundlagen der
Nitratproblematik® etwas genauer mit der Situation im Untersuchungsgebiet.

Gut drei Viertel der Flache des Gemeindegebietes unterliegt der landwirtschaftlichen
Nutzung. Insgesamt wirtschaften 121 Haupt- und Nebenerwerbsbetriebe in
Buchkirchen, wobei die Anzahl bei beiden Erwerbsarten riicklaufig ist.

1995 1999 Anderung (%)
Anzahl d. Betriebe insgesamt 138 121 -12,3
Haupterwerbsbetriebe 59 51 - 13,6
Nebenerwerbsbetriebe 77 68 - 11,7
Betriebe jurist. Personen 2 2 -

Tabelle 2.3: Entwicklung der Anzahl der Betriebe von 1995-1999 (STATISTIK AUSTRIA, 2003)
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Erwahnenswert ist, dass durch den Rickgang der Haupterwerbsbetriebe, deren
Umstieg auf den Nebenerwerb nahe liegt, die Anzahl der Nebenerwerbsbetriebe
nicht anstieg, sondern diese ebenfalls im Abnehmen begriffen ist.

1995 1999 Anderung (%)
Flachen insgesamt (ha) 2743 2787 1,6
Haupterwerbsbetriebe 2006 1734 -13,6
Nebenerwerbsbetriebe 595 912 53,3
Betriebe jurist. Personen 142 141 -0,7

Tabelle 2.4: Entwicklung der Flachenverteilungen von 1995-1999 (STATISTIK AUSTRIA, 2003)

Die Struktur in der hiesigen Landwirtschaft ist gekennzeichnet durch sehr viele
Mittelbetriebe, die im Durchschnitt 23 ha Land besitzen. GroB— und Gutsbetriebe
fehlen in dieser Region ganzlich.

1995 1999 Anderung (%)
BetriebsgroBe insgesamt (ha) 19,9 23,0 15,9
Haupterwerbsbetriebe 34,0 34,0 -
Nebenerwerbsbetriebe 7.7 13,4 73,6
Betriebe jurist. Personen 70,5 71,0 L7

Tabelle 2.5: Entwicklung der BetriebsgroBe von 1995-1999 (STATISTIK AUSTRIA, 2003)

Die wichtigsten Produktionszweige sind:

- Ackerbau

- Schweinehaltung
- Obstbau

- Huhnerhaltung

- Rinderhaltung

- Gemusebau

Im Ackerbau dominieren folgende Feldfrichte:

- Hackfrichte: Zuckerriibe, Kdrnermais, Silomais

- Getreide: Winterweizen, Wintergerste, Wintertriticale,
Sommerweizen, Sommergerste, Sommerhafer

- Olfriichte: Raps, Sonnenblume

- Kornerleguminosen: Ackerbohne, Kérnererbse, Sojabohne

- Sonderkulturen: Mohn, Erdbeere

Die Bewirtschaftung der Ackerkulturen erfolgt in erster Linie nach konventionellen
Methoden mit hohem Diinge— und Pflanzenschutzmitteleinsatz. Winterweizen (617
ha), Komermais (470 ha) und Wintergerste (220 ha) nehmen die groBten
Flachenanteile ein, die beiden Letzteren deshalb, weil sie in der Schweinehaltung als
Hauptfuttermittel eingesetzt werden. Aus der Sicht des Grundwasserschutzes stellt
der Kérnermais insofern ein Problem dar, als er eine sehr dingeintensive Kulturart
ist, wodurch es bei unsachgemaBer Anwendung des Diingemittels zu sehr hohen
Nahrstoffverlagerungen im Untergrund kommen kann. Ein weiteres Problem besteht
darin, dass der im Frithjahr gesate Mais erst sehr spat den Boden vollsténdig
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bedeckt und bis dahin die Gefahr groBflachiger Erosionserscheinungen bei
Starkregenereignissen, vor allem in Hanglagen, gegeben ist.

Auf diese Problematiken wird zu einem spateren Zeitpunkt noch genauer
eingegangen.

Die schweinehaltenden Betriebe haben sich entweder auf Zucht oder Mast
spezialisiert, es gibt in der Gemeinde jedoch auch Zuchtbetriebe, die ihre
produzierten Ferkel selbst weitermasten. Der dabei vor allem in Form von Gulle
anfallende Wirtschaftsdunger wird auf den Feldern aufgebracht.

Vereinzelt passiert die Veredlung der landwirtschaftlichen Betriebe auch durch
Hihner (Legehennen und Masthihner)— und Rinderhaltung. Die Viehbetriebe findet
man Uberwiegend im Norden der Gemeinde, da dort die Flachenbewirtschaftung,
aufgrund der gréBeren Hangneigung, nur im eingeschrénkten Umfang méglich ist
und somit Grinland dominiert. Trotzdem betragt die Flache des Griinlandes in
Buchkirchen lediglich 140 Hektar.

Die wenigen Betriebe mit Rinderbesatz betreiben entweder Mutterkuhhaltung oder
produzieren Milch.

Der gesamte Tierbesatz bezogen auf die 2470 ha landwirtschaftliche Nutzflache
betragt 1,8 GVE/ha.

Ein weiterer wichtiger Wirtschaftszweig ist der Obstbau — Buchkirchen ist die
Gemeinde mit der groBten Obstproduktion in Oberdsterreich. Vorwiegend an den
sliidexponierten Hangen im Nordosten des Untersuchungsgebietes sind weitlaufige
Plantagen angelegt. In erster Linie sind dies Tafeldapfel (80 ha)- aber auch
Strauchbeeren (15 ha)- Birnen-, Quitten- und Zwetschkenbestande. Die
Apfelanlagen sind Reihenkulturen mit niedrigen, bis 2,8 m hohen Baumen, die an
einem Drahtgeflecht erzogen werden. Als Unterwuchs dient eine Graser—
Krautermischung, die mehrmals im Jahr gemaht wird.

In der Gemeinde gibt es auch einen groBBen Gemiseproduzenten, der vor allem
Kopfsalat erzeugt.

Interessant ist auch, dass der Bezirk Wels—Land einer jener Bezirke ist, die
Osterreichweit den geringsten Anteil an biologischen Betrieben besitzt (1,4%). In
Buchkirchen gibt es sogar nur zwei ,Bio—Bauern®. Im Hinblick auf eine
grundwasservertragliche Landnutzung ware aber diese Landnutzungsstrategie
winschenswent, da durch den verringerten Dingereinsatz und den Verzicht auf
chemische Pflanzenschutzmittel die Gefahr einer Grundwasserverunreinigung stark
herabgesetzt werden kann.

Diese Thematik wird im raumplanerischen Teil der Arbeit noch intensiver behandeilt.
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3. Aufgabenstellung und Methodik
3.1 Grundlagen

Die Grundlagen fir diese Untersuchungen lieferte die Diplomarbeit von Erich Zauner
Uber die ,Hydrogeologie des Schartner Schlierhigellandes”, welche im Frihjahr 2002
fertiggestellt wurde. Mit Hilfe einer Brunnen— und Quellenkartierung entdeckte
Zauner, dass die Grundwasserstande in den Brunnen, als auch die Quellaustritte,
nérdlich und sidlich des Schartner Riickens anndhernd in gleicher Seehdhe liegen.
Durch Messung verschiedener Parameter wurde versucht, ber den Chemismus des
Wassers, diese einzelnen hdéhenabhéngigen Quellaustritte zu klassifizieren. Somit
gelang es, ein hydrogeologisches Modell zu entwickeln, welches die
Grundwasservorkommen innerhalb des Schlierriickens, aber auch an diesen
angrenzend, wiedergibt.

Dieses Modell unterscheidet vier Aquifere, die vom Hangenden zum Liegenden
folgendermaBen benannt wurden:

- A1 quartare Schotter

- A2 Hauptsandstein—Horizont des Ottnang
- A3 miozéner Schlier-Horizont

- A4 oberoligozéne Linzer Sande

Der Aquifer A1 am Nordrand der Welser Heide und im sudwestlichen Eferdinger
Becken liegt in quartdren, fluvioglazialen Terrassen der Traun bzw. der Donau.
Dieser Aquifer zeichnet sich durch junge, neutrale, oxidierende und relativ hoch
mineralisierte Wasser aus, die meist gréBere Gesamtharten und Nitratbelastungen
aufweisen.

Eine sehr ahnliche Charakteristik besitzen die Wéasser aus A2, dem héchsten Aquifer
am Top des Schartner Riickens. Diese Kletzenmarkt—Glaukonitsandstein—Formation
liegt auf 400 — 375 m Seehdéhe und verzahnt sich intensiv mit dem darunterliegenden
Schlier.

Der Aquifer A3 besteht aus insgesamt sechs Subaquiferen, die im Schlier bis in eine
Tiefe von 225 m Seehdhe reichen. Es ist anzunehmen, dass diese Subaquifere
miteinander kommunizieren und Wasser durch die dazwischenliegenden relativen
Stauschichten hindurchgelangt. Diese Wasser sind leicht basisch, sehr hart und hoch
mineralisiert. AuBerdem treten &rtlich, geogen bedingte, sehr hohe Eisen -, Mangan
- und Sulfatwerte auf.

An der Basis liegt der Aquifer A4, in Form der Linzer Sande, direkt dem kristallinen
Sockel auf. Die Ausdehnung dieser Sande ist noch nicht vollstandig geklart,
erschlossen sind sie ausschlieBlich nérdlich des Héhenrlickens, wo das Wasser in
Bohrbrunnen (zum Beispiel in der Gemeinde Fraham/Bezirk Eferding) artesisch
gespannt zu Tage tritt. Dieses qualitativ hochwertige Wasser charakterisiert sich
durch einen geringen Mineralisierungsgrad, ist weich, reduzierend und deutlich
basisch. Auffallend sind die hohen Temperaturen und der H.S—-Gehal.
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Abbildung 3.1: Schematische Aquiferengliederung des Schlierriickens (ZAUNER, 2002)

Diese sehr schematische Darstellung dient der plakativen Veranschaulichung, in der
Realitat prasentiert sich die Situation durch lokale Unterschiede und die speziellen
geologischen Gegebenheiten, sehr viel komplexer.

So sind die einzelnen Schlieraquifere nicht als gleichmafig horizontal verlaufende,
sandige Horizonte in den Tonmergeln zu verstehen, sondern vielmehr als in ihrer
Mé&chtigkeit stark schwankende, zusammenhangende Linsen, mit Uberwiegend
gréberen KorngréRen, die bei der Meeressedimentation abgelagert wurden.

3.2 Ziele der Arbeit

Die Aufgabe dieser Arbeit ist eine hydrogeologische Untersuchung in der Gemeinde
Buchkirchen durchzufuhren, wobei sich diese nicht nur auf den Schlierricken im
Norden beschranken, sondern auch die von Zauner unbericksichtigt gelassenen
Terrassen im Slden erfassen sollte.

Anhand der gewonnenen Erkenntnisse Uber die Grundwasserverhaltnisse im
Untergrund, galt es die dariiberliegenden Landnutzungen aufzunehmen und
beziiglich deren Grundwasservertraglichkeit zu bewerten.

Da es jedoch zu einfach ware, dies bei einer Vertraglichkeitsanalyse zu belassen,
sollten auch Verbesserungsvorschlage und Alternativen gefunden werden, um eine
langfristig qualitative Verbesserung der Trinkwasserreserven zu erreichen.

Ein weiteres Ziel, um das vorhin Genannte tatsachlich umsetzen zu kénnen, ist, dass
jenes Wissen Uber die Einzugsgebiete, FlieRrichtungen, Deckschichten, etc. der
einzelnen Grundwasserkorper, auch in den Instrumenten der &rtlichen und
Uberdrtlichen Raumplanung einen Niederschlag findet.

Eine solche Herangehensweise ist auf diesem Gebiet einzigartig, da dieser Weg in
der vergangenen Zeit noch nie beschritten wurde.
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Ob die Ergebnisse in néachster Zukunft auf kommunaler Ebene tatsachlich ihre
Berlcksichtigung finden werden, sei abzuwarten. Es st jedoch eher
unwahrscheinlich, da durch den Bau einer Ortswasserleitung, die im Jahre 2005
abgeschlossen sein sollte, die hiesigen Ressourcen keine Bedeutung fur die
Trinkwasserversorgung mehr haben werden. Trotzdem scheint es sinnvoll, diese
Wasservorrate im regionalen Kontext als ,Zukunftsreserve” zu schitzen, um eine
qualitative Verbesserung herbeifihren zu kénnen.

3.3 Basisaufnahme

Gestutzt auf das Modell von Zauner wurde in dieser Arbeit das Beprobungsnetz
innerhalb der Gemeinde Buchkirchen durch zuséatzliche Untersuchungspunkte
erganzt. An Stellen wo sich widersprichliche Messungen ergaben, wurden die
Maschenweite des Messnetzes verfeinert, um so auch lokal wechselnde
Grundwasserverhéltnisse erfassen zu kdnnen, die bei einem strikt festgelegten
Raster der Probennahme nicht untersucht werden héatten kénnen.

Die Beprobungsdurchgange erfolgten bei Zauner im Juli 2000 und Oktober 2001,
jener der im Zuge dieser Arbeit stattfand wurde im April 2002 durchgeflhnt.
Insgesamt wurden 47 Brunnen und 14 Quellen untersucht und einer
hydrochemischen Analyse unterworfen. Zusétzlich konnte noch auf Informationen
Uber 27 Brunnen aus dem, in der Bezirkshauptmannschaft aufliegenden und
jedermann zugéanglichen Wasserbuch des Bezirkes Wels—Land, zugegriffen werden.
Das Amt der Oberdsterreichischen Landesregierung stellte auBerdem noch 113
Befunde dber Quellen und Brunnen zur Verfigung.

3.3.1 Brunnen — und Quellenkartierung

Jeder untersuchte Messpunkt wurde auf der OK 50 (Blatt 49 Wels) eingezeichnet
und mit einer Klassifikationsnummer versehen. Diese setzt sich aus dem
Anfangsbuchstaben der Gemeinde, gefolgt von der Art des Wasserspenders (B fir
Brunnen und Q far Quelle) und einer fortlaufenden Nummer zusammen (Bsp.:
BQ12). Diese Bezeichnung geht auf Zauner zuriick und wird hier der Einfachheit
halber und um Verwechslungen vorzubeugen, fortgeflihrt.

Die Hohenlage des Wasserspenders wurde auf der OK 50 abgelesen. Die Héhe des
Grundwasserstandes im Brunnen, das AbstichmaB, konnte mit Hilfe eines
MaBbandes, an dessen Ende beim Eintauchen ins Wasser ein elektrischer Kontakt
geschlossen wurde und ein Gluhldmpchen zum Leuchten brachte, festgestelit
werden.

Der Grundwasserstand Uber dem Meer ergibt sich daher aus der Differenz zwischen
der Seehdhe des Brunnens und dem Abstichmai.

Zur Ermittlung der Brunnentiefe wurde das Gewicht des MaBbandes bis an den
Grund hinabgelassen und an der Skalierung abgelesen. Oft waren Brunnen
unzugénglich, wodurch auf die Angaben der Brunnenbesitzer zurlickgegriffen werden
musste.

Bei Quellen erfolgte eine Schuttungsmessung, um auf die Ergiebigkeit des
Grundwasserkdrpers schlieBen zu kdnnen. Dies passierte durch Erfassen der Zeit,
die bendétigt wurde, um ein bestimmtes Volumen zu befiillen. Dabei stand man oft vor
dem Problem, dass die Schittungsmenge bei nicht gefassten Quellen nur schwer zu
bestimmen war.
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3.3.2 Wasseranalyse

Die Ermittlung der physikalischen und chemischen Parameter erfolgte durch ein
mobiles Messlabor, welches eine einfache und nur wenig zeitaufwéndige Analyse
ermdoglichte. Die Wasserentnahme wurde mit Hilfe eines MessgefaBes, mit dem auch
die  Schittungsmenge  erfasst  werden konnte, durchgefuhrt. Bei
Brunnenbeprobungen war es oft schwierig Wasser direkt aus dem
Grundwasserkdrper zu entnehmen. In solchen Fallen war man gezwungen, das
Wasser aus der kirzesten Wasserleitung heranzuziehen, nachdem es zehn Minuten
frei laufen gelassen wurde. Die Analyse erfoigte unmittelbar nach der Enthahme an
einem schattigen Ort, da zuviel Sonnenlicht die Messung des Nitratgehaltes mit dem
Reflektometer beeintrachtigt.

Gesamthérte

Die Gesamtharte ist der Gehalt an Erdalkalien, vor allem Calcium— und
Magnesiumionen, die in °dH angegeben wird. (1°dH = 10 mg/l CaO = 7,14 mg/l Ca)
(HOLTING,1996). Sie setzt sich aus der Carbonat— und der Nichtcarbonatharte
zusammen. Die Carbonatharte gibt den Gehalt an Carbonaten (CO;") und
Hydrogencarbonaten (HCOj) aller Kationen an. Durch Erwarmung fallen die
Carbonate aus und die Nichtcarbonathédrte bleibt bestehen, man spricht deshalb
auch von der permanenten Harte. )

Die Hartegrade unterliegen folgender Klassifikation in Hartestufen (HOLTING, 1996):

- <4 sehr weich
- 4-8 weich
- 8-12 mittelhart

- 12-18 ziemlich hart
- 18-30 hart
- >30 sehr hart

Abbildung 3.2: Gesamtharte-Messgerat
In den Untersuchungen zu dieser Arbeit wurde nur die Gesamtharte erhoben. Dazu
diente eine Testanordnung (Aquamerck@) der Firma MERCK, die durch
komplexometrische Titration die Gesamthare auf 0,25 °dH genau erfassen konnte.
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pH-Wert

Der pH-Wert ist der negative dekadische Logarithmus der Wasserstoffionen—
Konzentration. Er beeinflusst die Loslichkeit von vielen Stoffen, besonders jene von
Metallen, die von Nitrat ist jedoch pH - unabhangig. Eine Anderung des pH kann
durch im Wasser geloste Stoffe erfolgen, da sich dissoziierte lonen mit den H™ -,
andere mit den OH - lonen verbinden, wodurch das Gleichgewicht dieser beiden
noch weiter verschoben wird.

Die Messung wurde mit einer Einstabmesskette SenTix 97T des Mikroprozessors pH
320 der Firma WTW (Wissenschaftlich-Technische-Werkstatten) durchgefihrt.
Damit erreicht man eine Messgenauigkeit von 0,01.

Abbildung 3.3: pH-Messgerat (rechts) und Geréat zur Messung der elektrischen Leitfahigkeit (links)

Elektrische Leitfihigkeit

Elektrolyte dissoziieren in wassriger Ldsung, die dabei entstehenden lonen bewirken
eine elektrische Leitfahigkeit. Diese ist temperaturabhangig, da die
lonenbeweglichkeit mit steigender Temperatur zu — bzw. mit sinkender Temperatur
abnimmt. Aus diesem Grund ist es notwendig, die Messwerte immer auf den Wert
bei 25 °C zu korrigieren. Das verwendete Messgerat LF 318 der Firma WTW besal3
zusétzlich einen Temperaturfiihler und konnte somit diese Korrektur automatisch
durchfiihren. Die Einheit der elektrischen Leitfahigkeit ist uS.cm™.

Redoxpotential

Reduktions — Oxidations Reaktionen sind Prozesse, bei denen ein Transfer von
Elektronenladungen stattfindet. Dabei geben Elemente Elektronen (e) ab, werden
oxidiert, andere hingegen nehmen Elektronen auf und werden somit reduziert. Je
nach Elektronenkonfiguration besitzen die Elemente verschiedene
Elektronegativititen (MaB e an sich zu ziehen). Metalle haben geringe
Elektronegativitaten, andere Elemente wie zum Beispiel Halogene (Cl,...) sind sehr
reaktiv und versuchen durch Aufnahme von Elektronen ein energetisch gunstigeres
Niveau (Edelgaskonfiguration) zu erreichen.
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Wird eine Kalomelelektrode (Quecksilberchlorid) in eine Losung getaucht, findet ein
Austausch von Elektronen zwischen der Elektrodenoberflache und der Lésung statt.
Dabei stellt sich durch die, an der Elektrodenoberflache haftenden Elektronen, ein
elektrisches Potential ein, welches als Spannung in der Einheit mV gemessen wird.
Als Messgerat wurde der Mikroprozessor pH 320 und die Elektrode SenTix ORP der
Firma WTW verwendet, der eine Aufldsungsgenauigkeit von 1 mV besitzt. Die
Messung muss solange durchgefiihrt werden, bis sich das Messergebnis nach fiinf
Minuten nicht mehr verandert.

Positive Redoxpotentiale zeigen sauerstoffhaltige Wasser mit oxidierenden
Verhaltnissen an. Wasser mit geldsten Sauerstoff stellt ein Verwitterungsagens dar
(Oxidation von Fe(ll)}- und Mn(ll)- Verbindungen, etc.), wodurch es aber auch
Sauerstoff verliet und zu ,reduzierendem Wasser” wird. Reduzierte Wasser
kennzeichnen sich durch hohere Gehalte an Fe(ll)- und Mn(ll)- lonen,
Schwefelwasserstoff  (HpS), Nitrit (NOz)— und Ammonium (NHs)- lonen
(HOLTING,1996), und sind oft ein Hinweis daflir, dass es sich um Tiefenwéasser
handelt.

Durch Anderung des Redoxpotentials, infolge Grundwasserspiegelschwankungen,
kann es zu Bodenverockerungen durch Oxidation von Fe(ll)- lonen zu schwer
wasserldslichen Fe(lll)- lonen kommen (HOLTING,1996).

Temperatur

Der am einfachsten zu messende Parameter ist die Temperatur. Wasser besitzt eine
hohe spezifische Warmekapazitit (4,2 J.cm®°C) und reagiert auf
Temperaturveranderungen sehr trdge. Durch die Erfassung der Temperatur erhélt
man  Aufschluss Uber die relative Tiefe des Grundwasserkdrpers.
Temperaturganglinien geben wertvolle Hinweise auf den Oberflacheneinfluss. So
zeigte zum Beispiel BQ7 bei den Untersuchungen von Zauner eine konstante
Temperatur 10°C (ber einen Zeitraum von vier Monaten (ZAUNER, 2002), was flr
einen sehr geringen Oberflacheneinfluss spricht. Bei all jenen Proben, bei denen die
Wasserentnahme nicht direkt aus dem Brunnen erfolgen konnte, war bei der
Interpretation der Ergebnisse gréBere Vorsicht geboten.

Nitrat

Aufgrund der aktuellen Nitratproblematik und um anthropogene Beeinflussungen des
Grundwassers abschatzen zu konnen, wurde das Wasser auch auf Nitrat (NOs)
untersucht. Dabei tauchte man Analysestabchen (Reflectoquant’) in die Probe und
fihrte es nach 60 sekindiger Reaktionszeit in die Messkammer des Reflektometer
RQflex der Firma MERCK ein. Durch die Intensitdt der vom Analysestdbchen
reflektierten Strahlung, errechnete das Messgerat bei einer Auflésung von 0,1 mg/l
die Nitratkonzentration.
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Abbildung 3.4: Nitrat-Messgerét

Stickstoff als einer der Hauptbestandteile vieler, fur die Lebensvorgdnge notwendige
Substanzen (Proteine, Enzyme, Chlorophyll, Nucleinsauren,...), ist fur die Ernahrung
von Pflanzen, Tier und Mensch unerlasslich. Er ist in drei Oxidationsstufen unter
Umweltbedingungen sehr stabil: Als Stickstoffmolekil (N2) mit einer stabilen
Dreifachbindung, das zu 78% den Hauptanteil der Luft ausmacht, als Salpetersaure
(HNO3) und als Ammoniak (NHz). Im Boden spielen die entsprechenden lonen Nitrat
(NO3) und Ammonium (NH,4) eine entscheidende Rolle. Diese beiden lonen werden
von den Hoheren Pflanzen aufgenommen und bis zu deren Absterben dem
Stickstoffkreislauf entzogen. All jene, die nicht direkt durch die Pflanzen entzogen
werden, kénnen im Falle des Ammonium-lons, welches in seiner Grof3e und
Wertigkeit dem Kalium sehr ahnlich ist, an Tonmineralen des Bodens adsorbiert
werden, und somit zu einem spateren Zeitpunkt, als Pflanzennahrstoff, zur
Verfligung stehen (Ammoniumfixierung).

Das Nitrat—lon hingegen ist sehr klein und stets stark hydratisiert, sodass es im
Boden sehr mobil ist und somit der Auswaschung ins Grundwasser unterliegt.

3.3.3 Landnutzungskartierung

Im Sidosten des Gemeindegebietes wurde eine Landnutzungskartierung mit Hilfe
eines Orthofotos im MaBstab M 1:10.000 durchgefiihrt. Uber dem einzigen, klar
abgrenzbaren Grundwasserkdrper, sollten die aktuellen Nutzungen aufgenommen
und anschlieBend auf deren Grundwasservertraglichkeit Uberpruft werden. Die
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Aufnahmen wurden dann mit Hilfe eines Geoinformationssystems (ArcView 3.7)
bearbeitet.
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4. Hydrogeologisch relevante Ergebnisse

4.1 Geologische Gliederung des Gemeindegebietes

Wie schon im Kapitel 2.3 ,Geologie” erwahnt, teilt sich das Gemeindegebiet in zwei,
aus geologischer aber auch morphologischer Sicht, sehr unterschiedliche Einheiten.
Im Norden erstreckt sich das Tertidr in Form des Schartner Rickens (ber den
GroBteil der Gemeinde Buchkirchen. Diese marinen Ablagerungen zeigen sehr
heterogene Verhaltnisse beziglich Stratigraphie, KorngréBenzusammensetzung,
etc., wodurch die Interpretation der Wasservorkommen im Untergrund wesentlich
erschwert wird.

Die zweite geologische, zeitlich viel jungere Einheit bilden die quartédren
Ablagerungen, die fluvioglazialen Terrassen, welche im Siden der Gemeinde
entlang des Trauntales, ausgedehnte Ebenen bilden. Aus hydrogeologischer Sicht
nehmen diese Schotterfelder eine zentrale Stellung ein, da deren Einzugsgebiete
relativ genau abgrenzbar sind. Durch die gute Sortierung des Terrassenmaterials und
der daraus resultierenden einheitlichen KorngréBenverteilung kann die Annahme
getroffen werden, dass die Schotterkdrper als Aquifer, die liegenden pelitischen
Tertiarsedimente (Schlier) als relativer Grundwasserstauer, dienen. Das
Wasservorkommen innerhalb der Terrassen ist auch wesentlich vom liegenden
Schlierrelief abhangig, wo sich in Mulden das Wasser sammelt und grdBere
Machtigkeiten als auf Kuppen erreicht. Eine solche Eintiefung im Schlier tritt zum
Beispiel in Form der Pettenbachrinne auf, die 6stlich des heutigen Almtales
Schotterméchtigkeiten bis zu 60 m beinhaltet. So ist es versténdlich, dass in solch
méchtigen Kiesvorkommen auch enorme Wassermengen vorliegen.

In welchem Ausmaf die Schlierwédsser mit dem Grundwasser der Terrassen in
Verbindung stehen ist ungewiss. Die unterschiedlichen Chemismen der jeweiligen
Grundwasser ist jedoch ein Indiz dafiir, dass der Zufluss aus den Tonmergeln nur
eine untergeordnete Rolle spielt. Die Wasser der der Hoch— und Niederterrasse
stehen hingegen im engen Kontakt.

Der Grundwasserschutz spielt auf den Terrassen eine wichtige Rolle, da aufgrund
der hohen Durchlassigkeiten und der geringen Uberdeckungen im Falle von
Verunreinigungen die Gefahr einer Grundwasserkontamination gegeben ist. Gerade
auf diese Flachen besteht ein hoher anthropogener Nutzungsanspruch, vor allem
seitens der Landwirtschaft. Aufgrund des gunstigen Reliefs, der Nahe zur Stadt Wels
und der guten ErschlieBungsmoglichkeiten erfillen diese Ebenen jene
Standortanforderungen, welche von Industrie— und Gewerbegebieten gefordert
werden.

So plant die Gemeinde Buchkirchen durch eine Widmung der Flachen nérdlich von
Oberperwend auf der Hochterrasse gelegen, eine Erweiterung der Gewerbegebiete
vorzunehmen (pers. Mitteilung des Blrgermeisters), wodurch sich fur das
Grundwasser weitere Gefahrdungspotentiale ergeben.

Der Klassifikation von ZAUNER (2002) folgend, werden in dieser Arbeit die quartaren
Schotter als Aquifer A1 bezeichnet, die einzelnen Terrassen erhalten noch eine
Zusatznummerierung, wodurch fur die Niederterrasse A1-1, die Hochterrasse A1-2
und die Jungeren Deckenschotter A1-3 steht.
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4.1.1 Niederterrasse

Buchkirchen besitzt im duBersten Siidosten lediglich einen 0,5 km2 groBen Anteil der
Niederterrasse, auf die jedoch trotzdem kurz eingegangen werden soll.

Die Anlage der Niederterrasse erfolgte wahrend der Wirm—Eiszeit, in welcher die
Traun, von menschlicher Aktivitdt unbeeinflusst, als wild furkierender Fluss die
mitfihrenden Feststofffrachten, welche durch Solifluktion massenhaft den
Gewassern eingetragen wurden, ablagerte. Diese, durch den Transport gut
gerundeten Kiese, bestehen zum Grof3teil aus karbonatischen Gesteinen (ca. 85%),
der Anteil der Flyschgesteine nimmt gegen die Aufschittungsoberfliche hin zu
(KRENMAYR et al., 1997). Der Sandanteil (Mittel-Grobsand) betragt ungefahr 30-
40%. Aufgrund des geringen Alters dieser Terrasse, ist der Verwitterungsgrad des
Schotters sehr gering und auch die Méachtigkeiten der Béden beschranken sich auf
max. 60-70 cm Tiefe (OSTERREICHISCHE BODENKARTIERUNG, 1980).
AuBerdem fehlt durchwegs eine Léss — und Staublehmbedeckung.

Aus der Osterreichischen Bodenkartierung Blatt 68 Wels ist ersichtlich, dass auf
dieser Terrasse eine mittelgrindige, entkalkte bzw. kalkfreie Lockersediment—
Braunerde dominiert. Sie besitzt eine maéaBige Speicherkraft und eine hohe
Durchlassigkeit und stellt fir die Landwirtschaft einen mittelwertigen Boden dar.
Meist findet man Uber dem C—Horizont einen schmalen Verwitterungssaum mit einer
schwereren Bodenart, welcher die Durchlassigkeit ein wenig herabsetzen konnte.

Profil:

A (Schluff oder lehmiger Schluff, mittelhumos)

B v (Lehm mit geringem Kiesanteil, maBig kalkhaltig, neutral)

C (Kies, stark kalkhaltig, basisch)

Die Breite der Niederterrasse in diesem Bereich betrdgt am orographisch linken
Traunufer ungeféhr zwei Kilometer. Auf der gegeniiberliegenden Seite fehlen die
jungeren Terrassen vollstandig, hier liegen die glinzzeitlichen Alteren Deckenschotter
der Traun—Enns—Platte dem Schlier auf. Die Machtigkeit der Niederterrasse nimmt
von West nach Ost ab. Westlich von Wels betragt sie 35 m, bei Marchtrenk 23 m
(KRENMAYR et al., 1997) und bei Kleinmiinchen hingegen nur noch 15 m
(VOHRYZKA, 1973). Eine Konstruktion des Schlierreliefs nach INGERLE (in
HINTERHOLZER, 1998) lasst in Unterhart auf eine Schotterméachtigkeit von 17 m
schlieBen.

Aufgrund des geringen Flachenanteils, den die Gemeinde Buchkirchen an dieser
Terrasse besitzt, wurden hier keine Beprobungen des Grundwassers durchgefiihrt.
KOHL konstatiet jedoch 2-10 m machtiges Grundwasser innerhalb der
Niederterrasse entlang eines Traunuferabschnittes von Lambach bis Marchtrenk
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(KRENMAYR et al., 1997). Neben den lokalen Niederschlagen und dem Zufluss aus
der Hochterrasse erfolgt ein Teil der Erneuerung durch Versickerung von Bachen,
welche aus dem Schlier kommen. So versiegt zum Beispiel der Grinbach knapp
auBerhalb der Gemeinde Buchkirchen westlich von Unterhart auf der Niederterrasse
(HINTERHOLZER, 1998). HINTERHOLZER (1998) berechnete auch fiar den
Traunuferabschnitt der Welser Heide einen Grundwasserzufluss in die Traun von
1.000 I/s. Demnach scheint die Ergiebigkeit dieses Aquifers ausreichend zu sein,
obwohl die Eintiefungstendenzen der Traun fir ein permanentes Absinken des
Grundwasserspiegels (bei Thalheim mehr als 7 m) sorgen (VOHRYZKA, 1973).

Flr die FlieBrichtung des Grundwassers kann keine konkrete Aussage gemacht
werden. Da diese hauptsachlich durch das Schlierrelief determiniert ist, kann es lokal
zu sehr unterschiedlichen Verhéltnissen kommen. Es wird jedoch eine generelle
FlieBrichtung senkrecht zur Traun angenommen, wobei durch die Abdichtung des
Stauraumes im Zuge des Kraftwerkbaues, es im Bereich der Austufe zu einem
traunparallelen AbflieBen in norddstliche Richtung kommt (HINTERHOLZER, 1998).

Abbildung 4.1: Ausdehnung der Hoch- und Niederterrasse

Im Gegensatz zur Quantitdt kénnte die Qualitat des Grundwassers groBere
Probleme bereiten. Wie schon weiter oben angesprochen, stellen die Terrassen
ideale Flachen fur die Errichtung von Gebduden, Verkehrslinien und
Versorgungsleitungen dar. So liegt zum Beispiel die Stadt Wels zu drei Viertel auf der
Niederterrasse, ebenso verlaufen die Linzer Autobahn und die Westbahn auf dieser.
Um die verschiedenen, miteinander konkurrierenden Nutzungen auf den nur einmal
vorhandenen Boden zu koordinieren, bedient sich die Raumplanung
unterschiedlicher Instrumente. Die vorliegende Arbeit solite eine Anregung dafir
sein, dass diese ohnehin sehr interdisziplinare Wissenschaft bei der Erstellung ihrer
Instrumente auch die ortlichen Grundwasserreserven Dberlcksichtigt, um eine
nachhaltige Grundwassernutzung, sei es auch nur in Notsituationen, zu
gewahrleisten.

Gerade auf der Niederterrasse scheint dies besonders wichtig, da aufgrund der
geringmachtigen Uberdeckung, in welcher bei ausreichender Machtigkeit durch
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Metabolisierung, Adsorptionsvorgange, etc. Schadstoffe ,entscharft” werden kdnnten,
Verunreinigungen ungebremst ins Grundwasser gelangen. Bei der Betrachtung der
Durchlédssigkeitsbeiwerte von Kiesen, die je nach Sandanteil zwischen 10™ m/s
(HOLTING, 1996) und 10" m/s (BENDER, 1984) liegen und fir eine hohe
Permeabilitat sprechen, scheint eine kritische Betrachtung von
grundwassergefahrdenden Widmungen gerechtfertigt.

4.1.2 Hochterrasse

Diese risseiszeitlich angelegte Terrasse erstreckt sich in Buchkirchen im Siden der
Gemeinde Uber Niederlaab, Oberperwend und Oberpriesching. Hier erreicht sich sie
eine Breite von einem Kilometer, Uber die Méachtigkeit geben mehrere Bohrungen
Aufschluss. Eine Bohrung die in Haidermoos bei Bad Wimsbach abgeteuft wurde
zeigt ein Profil, in welchem die Schotter bis 24 m Tiefe reichen. Weiter traunabwarts
bei Gunskirchen liegt die Unterkante der Kiese auf 17 m. Kurz auBerhalb der
Gemeindegrenze zeigt die Bohrung Wels U4 eine Schottermachtigkeit von 4 m. Den
einzigen Hochterrassenaufschluss innerhalb der Gemeinde bietet die Kiesgrube
JANDL, welche auf eine Machtigkeit von mindestens 15 m schlieBen lasst. Daraus ist
ersichtlich, dass je nach Schlierrelief die Tiefe der Schotterdecke schwankt, sie aber
generell mit der Nahe zur Traun zunimmt.

Abbildung 4.2; Kiesgrube JANDL: Hochterrassenschotter

Die grofBrdumige Ausdehnung der Hochterrasse beginnt nach einer sechs Kilometer
langen Unterbrechung am orographisch linken Ufer bei Puchberg und Iasst sich bis
Linz durchgehend verfolgen. Auf der gegeniberliegenden Seite der Traun fehlt sie
vollig.
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Der Schotterkérper wird von flyschreichen Karbonatgerdlien aufgebaut, Quarze und
Kristallinbestandteile sind sehr selten. Diesem aufgelagert ist ein Boden aus dem
Riss/Wiurm—Interglazial (Eem), der durch eine deutliche Verlehmung gekennzeichnet
ist. Die hangende Losslehm—Decke erreicht Méachtigkeiten bis zu maximal 5 m
(KRENMAYR et al., 1997). Dies bestatigt auch ein Brunnen in Niederlaab (BB91),
welcher zuerst eine bis in 4 m Tiefe reichende Lehmschicht, gefolgt von einer 7 m
machtigen Schotterabfolge, aufweist.

Die Deckschicht beginnt mit einem kalkarmen bis kalkfreien Basispaket gefolgt von
Schiuffen und stellenweise ausgebildeten Tundrenbdden. Ortlich fehlt diese
Lésslehm—Decke auf der Hochterrasse, in solchen Féllen besteht die Uberdeckung
aus einer schluffig—tonigen Abschwemmmasse, wo das Niveau der Ubrigen
Hochterrasse nicht erreicht wird.

Die sich auf der Hochterrasse entwickelte Bodenform ist eine Parabraunerde aus
lehmig, schiuffigen Deckschichten und Grindigkeiten von mehr als einem Meter
(OSTERREICHISCHE BODENKARTIERUNG,1980). Da jedoch die Osterreichische
Bodenkartierung nicht tiefer als einen Meter aufschlie3t, muss die Profilabfolge nach
unten hin offen bleiben.

Dieser Hochterrassenboden gilt als der hochwertigste Boden innerhalb der
Gemeinde, und ist ein idealer Standort fir Winterweizen uns Zuckerriibe. Er besitzt
eine hohe Speicherkraft und maBige Durchlassigkeiten, die Bodenreaktion ist leicht
sauer bis sauer. Aufgrund des niedrigen pH-Wertes kommt es zu einer Lessivierung
(Tonverlagerung) in tiefere Bodenhorizonte, wodurch der B-Horizont den Index t
erhalt. Die fortlaufende Nummerierung wurde aufgrund der unterschiedlichen
KorngréBenzusammensetzung vorgenommen.

Profil:

A (Schluff oder lehmiger Schiuff, mittelhnumos, Mull)

B 1 (lehmiger Schluff)

B 1 (schluffiger Lehm oder lehmiger Schiuff)

Die Beprobungen zeigten, dass der Flurabstand zur Traun hin immer groBer wird.
Liegt der Grundwasserspiegel am Nordrand im Bereich der Edermlhle noch 6 m
unter der Bodenoberflache, so betragt der Abstand bei Oberperwend bereits 15 m.
Vergleicht man nun die Flurabstéande mit den oben genannten Schottermachtigkeiten
und den Angaben (ber die Schlieroberkante von INGERLE (1973, in
HINTERHOLZER, 1998), demnach diese bei der Edermuhle auf 306 m Seehthe und
in  Oberperwend auf 294 m Seehdhe liegt, so ergeben sich
Grundwasserméchtigkeiten von 4-7 m. Diese Ergebnisse lassen auf eine
ausreichende Ergiebigkeit des Aquifer A1-2 schlie3en.
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Nachfolgende Tabelle zeigt die Analyseergebnisse von Brunnen der Hochterrasse:

Seehohe | BT | GW-Spiegel | Temp. | elekirLF | pH | Redox | NO; | Gesamthérte
m m m SH °C pS/cm mV mg/l °dH
BB8 319 7,4 313 10,6 813 7.2 219 36 23
BB10 315 18 300 11,9 804 7,09 209 21 25,5
BB59 320 10 305 11.8 797 7,58 . 5 27
BB91 320 10,5 313 14,7 696 7,61 - 11 20

Tabelle 4.1: Messergebnisse der untersuchten Hochterrassenwasser

1

Abbildung 4.3: Kiesgrube JANDL: Bodenbildung Uber den Hochterrassenschottern

Die hohen Nitratwerte zeigen den starken Oberflacheneinfluss durch die
Landwirtschaft. Aus einem Trinkwasserbefund geht hervor, dass der Brunnen BB10
wegen eines Atrazinnachweises gesperrt wurde.

Eine Aussage bezlglich der Durchléassigkeiten ist auf den Terrassen nur schwer
moglich, da die Kérnungsklassen im Dezimeterbereich stark schwanken. So findet
man reine Schotter unmittelbar neben sanddominierten Partien. VOHRYZKA (1973)
rechnet mit durchschnittlichen ki-Werten von 3.10° m/s. Daher muss hier, wie auf der
Niederterrasse, wegen der hohen Durchlassigkeiten und der geringen Uberdeckung
besonderes Augenmerk auf die Nutzungen dieser Flachen gelegt werden. Vor allem
im Bereich der Schottergrube JANDL, welche westlich von Oberperwend an der
Hochterrassenkante liegt, konnen Verunreinigungen ungehindert das Grundwasser
kontaminieren. Obwohl die Abbausohle oberhalb des Grundwasserspiegels liegt, ist
hier die Verschmutzungsgefahr sehr gro3. Vor allem der Nutzung der Grube nach
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der Stilllegung ist besondere Bedeutung beizumessen. Schon zu oft wurden in der
Vergangenheit Kiesgruben als illegale Deponiestandorte missbraucht, fir deren
Sanierung riesige finanzielle Mittel aufgewendet werden mussten.

4.1.3 Jungere Deckenschotter

Uber die Jingeren Deckenschotter in diesem Gebiet findet man nur sehr wenig
Information, weswegen ein Grof3teil der Erhebungsarbeit zur Untersuchung dieser
Terrasse aufgewendet wurde.

In der geologischen Karte Blatt 49 Wels sind die Jingeren Deckenschotter als
einzelne Inseln nordlich von Niederlaab und entlang des Prieschinger Baches
ausgewiesen. Jener Teil der Deckenschotter, welcher von der L&sslehm-Decke
Uberlagert wird, erhielt keine eigene Signatur. Somit ist aus der Karte nicht
ersichtlich, wo die Grenze zwischen den Schottern und dem Schlier unterhalb der
Losslehm—Decke liegt. Aus diesem Grund war es notwendig, durch Befragung der
Brunnenbesitzer, Auskunft Uber den Untergrund zu bekommen, um eben diese
Grenze bestimmen zu kénnen.

Die Ausdehnung der Jungeren Deckenschotter beginnt nach einer kurzen
Unterbrechung bei Puchberg und zieht sich, in ihrer Breite schwankend, bis nach
Linz hin. Die Abbildung 4.4 zeigt die grobe Abgrenzung dieses Schotterkirpers in der
Gemeinde Buchkirchen.

An dieser Stelle soll noch eine Richtigstellung der Arbeit von ZAUNER (2002)
erfolgen. Bei seinen Untersuchungen wurden diese Jiingeren Deckenschotter nicht
berlicksichtigt, sodass er einige Brunnenwasser dem Schlier zuordnete, obwohl es
sich um Wasser aus dem Aquifer A1 (Schotterwasser) handelte. Es sind dies die
folgenden Wasserspender: BB7, BB12, BB13 und BBWV4.

Die Jlngeren Deckenschotter wurden wahrend der Mindeleiszeit angelegt und sind

il f‘-;m @{’!

/2 51,/

Oberhocherenz 5
A 7~

W e %

Abbildung 4.4: Ausdehnung der Jingeren Deckenschotter

38

e e ]




HASLMAYR Hans-Peter Hydrogeologisch relevante Ergebnisse

heute aufgrund der starken Verdnderung durch solifluidale Uberformung und die
Lossbedeckung morphologisch nicht vom umgebenden Schlierhigelland zu
unterscheiden. Ebenso wie bei der raumlichen Ausdehnung, herrscht Unklarheit
beziiglich der Maéchtigkeit dieses Schotterkdrpers. KRENMAYR et al. (1997)
berichten von bis zu 15 m maéachtigen Deckenschottern bei Ottenham nordwestlich
von Wels. In einem geologischen Gutachten von WIESER (1980) zeigt dieser ein
Profil eines Brunnens in Schickenhduser, wonach nach einer 12 m machtigen
Lehmschicht, die Schotter mit einer Machtigkeit von 9 m anstehen. Die
Schlieroberkante liegt in 21 m Tiefe (326 m SH). Generell kann auch bei dieser
Terrasse angenommen werden, dass die Machtigkeit der Schotter zur Traun hin
zunimmt. In Niederlaab gelangt dann der Schlier bis knapp an die Oberflache
(INGERLE, 1973 in HINTERHOLZER, 1998) und trennt somit die Deckenschotter
von den Schottern der Hochterrasse. Aus diesem Grund besteht kein hydraulischer
Zusammenhang zwischen den beiden Schotterkdrpern. Dies bestatigt auch
VOHRYZKA (1973) in einem schematischen Profil durch die Welser Heide.

Die Komponenten sind bis zu 90% Karbonate und Flysch, der Rest entfallt auf
Quarze und Kristallingesteine. Durch den hohen Kalkgehalt kommt es lokal zu
Verfestigungen. Die anséassige Bevdlkerung bezeichnet diese konglomerierten
Schotter als ,Pechschotter”. In solch verfestigten Bereichen sind Angaben Uber den
Durchlassigkeitsbeiwert illusorisch, da die Wasserwegigkeit hier ausschlief3lich Gber
Klifte méglich ist. Ansonsten gelten ebenfalls jene Werte, die in Kapitel 4.1.1
,Niederterrasse“ angegeben sind. Die hangenden Schotterpartien sind stark
verwittert, vollkommen entkalkt und verlehmt, daneben treten immer wieder
geologische Orgeln auf, die bis in 7 m Tiefe reichen kdnnen (KRENMAYR et al.
1997).

: o) e s el - AR

[ o s LS

Abbildung 4.5: Ziegelgrube PICHLER: Hier erkennt man die Machtigkeit der
Uberdeckung. Die Schotter stehen an der Abbausohle der dunkelbraunen Wand an.
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Grundsatzlich gilt die Annahme, dass die Uberdeckung der Jiingeren
Deckenschotter aufgrund des hohen Alters groBe Méchtigkeiten erreicht. So zeigt
das oben erwadhnte Gutachten von WIESER (1980) eine 12 m tief reichende
Lehmschicht bei Schickenhduser, welche das Grundwasser gut vor
Oberflacheneintragen schiitzen kann. Ebenso findet man &stlich von Mitterlaab,
knapp auBBerhalb der Gemeindegrenze, eine Ziegelgrube der Ziegelei PICHLER, wo
die bis zu 10 m méachtige Lehmbedeckung dem Abbau unterliegt (Siehe Abbildung
4.5).

Hingegen berichten Landwirte, dass stellenweise vor allem am Ricken zwischen
dem Perwender und dem Prieschinger Bach, im Zuge tieferer
BodenbearbeitungsmaBnahmen, immer wieder diese Schotter angefahren werden.
Dem zufolge schwankt die Machtigkeit der Losslehm—Decke enorm. Um ein wirklich
vollstandiges Bild der Untergrundverhéltnisse (Machtigkeit der Uberdeckung und jene
der Schotter) zu erhalten, wére eine geoelektrische Tiefenerkundung erforderlich.

Der Aufbau der Deckschicht Uber den Schottern wurde am Aufschluss der
Ziegelgrube PICHLER untersucht (KRENMAYR et al.,1997). Dabei handelt es sich
um ein etwa 8,5 m méchtiges vollig kalkfreies Staublehmprofil Gber einem bis zu 10
m machtigen, oben stark lehmig verwitterten Schotter. Der Schiuffgehalt liegt bei
uber 77%, wodurch sehr starke Vergleyungstendenzen aufgrund der geringen
Durchlassigkeit zu beobachten sind. Das Profil enthalt zwei fossile Béden
(Pseudogleye), welche durch gleyfleckige Schlufflagen voneinander getrennt sind.

Der rezente Boden dieses Aufschlusses ist ebenfalls ein Pseudogley, mit einer
Grundigkeit von ca. einem Meter.

Der auf den Jingeren Deckenschottern dominierende Bodentyp ist jedoch eine
kalkfreie Lockersediment-Braunerde aus lehmig, schluffigen Deckschichten, welcher
aber bereits Vergleyungseigenschaften durch Tagwasser aufweist. Diese
hochwertigen Bbden zeichnen sich durch eine hohe Speicherkraft und maBige
Durchléssigkeit aus (OSTERREICHISCHE BODENKARTIERUNG, 1980).

Profil:

A (lehmiger Schluff, mittelhumos, Mull, neutral)
B ( lehmiger Schluff, schwach sauer)

BP lehmiger Schiuff bis schluffiger Lehm)

BS ( schiuffiger Lehm)

Die Horizonte BP und BS sind meist dicht gelagert.

Die groBen Ergiebigkeiten dieses Grundwasserkorpers waren Anlass, diesen
Aquifer genauer zu untersuchen und auch aus raumplanerischer Sicht einer nédheren
Betrachtung zu unterziehen. So wurde auf der gesamten Flache der Jungeren
Deckenschotter (4 km?) eine Landnutzungskartierung durchgefihrt (Siehe Kapitel 6.3
»Landnutzungskartierung®).
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WIESER (1980) rechnet fur seine ,Laaber Teildecke®, also jenen Abschnitt der
Jingeren Deckenschotter, welcher sich von Oberlaab bis nach Niederhocherenz
zieht und vom Perwender Bach begrenzt wird, mit einem Wasserdargebot von 6 I/s.
Aus einem Gutachten des Wasserbuches geht hervor, dass die Leistung der Quelle
der Wasserversorgungsanlage Niederlaab (BB58) 170.000 I/Tag betragt. Bei einem
Pumpversuch eines Brunnens in Schickenhduser konnten 2 I/s geférdert werden
(WIESER, 1980). Diese groBen Wassermengen deuten darauf hin, dass sich das
Einzugsgebiet nicht nur auf die Flache dieser Terrasse beschrankt, sondern eine
Einspeisung aus dem liegenden Schlier erfolgen kdnnte. Betrachtet man die
Hohenlage des Schotterkérpers, so ware ein Grundwasserzufluss aus den
Subaquiferen A3-2 und A3-3 mdglich (WIESER, 1980). Vergleicht man jedoch den
Chemismus der Schlierwasser mit jenem der Schotterwédsser, so kénnte man aber
eher annehmen, dass dem nicht so ist. Daflur sprdchen die hohen Eisen- und
Manganwerte des Wassers aus A3-2 und A3-3, welche im Wasser der Jungeren
Deckenschotter nicht nachweisbar waren und somit ein Indiz gegen eine
Vermischung der beiden Wasser darstellen.

Abbildung 4.6: Ziegelgrube PICHLER: Boden (ber der Deckschicht der Jungeren Deckenschotter
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Seehdhe | BT | GW-Spiegel | Temp. | elektr.LF | pH | Redox | NO; | Gesamthéarte
m m m SH PE uS/ecm mV mg/l °dH
BB7 330 6,4 325 13.1 754 7,26 226 27 22,5
BB12 340 12,2 329 14,3 957 7,38 142 36 29,5
BB13 340 20 328 11,6 792 7,29 164 27 22,75
BB50 330 7 325 10,4 764 7,6 - 21 22,4
BB48 350 17 338 9,1 716 7,3 = 39 21,4
BB58 332 6 328 13,6 802 7.2 208 30 23

Tabelle 4.2: Messergebnisse der untersuchten Wésser aus den Jingeren Deckenschottern

Die in der Tabelle angefihrten Messergebnisse der Wasserbeprobungen sind sehr
einheitlich, Ausrei3er gibt es nur vereinzelt. Auffallend sind die erhéhten Nitratwerte,
welche auf die intensive landwirtschaftliche Nutzung dieses Gebietes zurilickzufiihren
sind. Eine Messreihe des Wassers der WVA Niederlaab (BB58) zeigt die Entwicklung
des Nitratgehaltes:

Mai 1972: 23,0 mg/l
August 1990: 37,9 myg/l
April 1994: 42,8 mg/l
September 1998: 43,1 mg/l
Juni 2000: 30,0 mg/l
April 2001: 44,4 mg/l

September 2002: 40,0 mg/l

Abbildung 4.7: Jungere Deckenschotter entlang des Prieschinger Baches
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Die Messung des Triazingehaltes im Jahre 2001 ergab einen Gehalt von 0,09 pg/l,
die zulassige Hochstkonzentration liegt bei 0,1 pg/l (pers. Mitteilung der Obmannes
der Wassergenossenschaft Niederlaab). Bei der Betrachtung der angeflhrten
Messwerte scheint es gerechtfertigt, durch Foérderung einer
grundwasservertraglichen Landnutzung diese qualitativen Missstédnde zu beheben,
um eine nachhaltige Nutzung dieses ergiebigen Aquifers sicherstellen zu koénnen.
Besonders dort, wo die Schotter aufgrund der fehlenden Uberdeckung bis an die
Oberflache gelangen, wiirden solche MaBnahmen rasche Verbesserungen bewirken.
Einige Vorschlage werden zu einem spéateren Zeitpunkt noch genauer behandelt.

4.1.4 Schlierriicken

Der GroBteil des Untergrundes in der Gemeinde Buchkirchen besteht aus Schlier,
welcher unterhalb von ca. 380 m Seehéhe eine Losslehm-Uberdeckung besitzt. Es
handelt sich vorwiegend um den Robulusschlier, der vom Haller Schlier und dem
Alteren Schlier der Puchkirchner Serie unterlagert wird. Zweiteren findet man in
Niedergrafing und Ottenham, wo er an zwei Stellen ansteht. Dieser Altere Schlier ist
das tiefste oberflachlich anstehende Schichtglied der marinen Molasse und ist ein
auBerst fein laminierter, stark schluffiger Ton (ca. je 50% Schluff und Ton)
(KRENMAYR et al.,1997). Sehr charakteristisch sind schwarze-dunkelgraue Farben
im unverwitterten Zustand und der Fossilienreichtum. AuBerdem stellt dieser Schlier
einen sehr rutschanfalligen Untergrund dar.

Im Zuge der Erhebungen dieser Arbeit wurde jedoch nur eine Wasserprobe (BB6)
dieser Gesteinsformation untersucht, da der Altere Schlier am Sidabfall des
Schartner Rickens erst in groBer Tiefe (ca. 100 m) angetroffen wird (KRENMAYR et
al., 1997).

Der fir Buchkirchen weitaus wichtigere Tonmergel ist der Robulusschlier, welcher in
mehreren Gruben (Hartberg, Warist, Ennsberg) abgebaut wird bzw. wurde. Dieser
Schlier besteht zu 70% aus Schluff und 20% aus Ton und enthalt immer wieder
Sandeinschaltungen, die fur die Wasserfihrung von besonderer Bedeutung sind
(KRENMAYR et al.,, 1997). Die Bohrung Wels U6 (Haberfelden) durchstie3 den
Robulusschlier in 70 m Tiefe (305 m SH), die nur wenige Kilometer sidlich davon
gelegene Bohrung Wels U4 (sudlich von Mitterlaab) erreichte die Unterkante dieses
Schliers hingegen erst in 123 m Tiefe (203 m SH). Dies |asst auf eine rasche
Zunahme der Machtigkeit gegen Siiden hin schlieBen.

Wie schon in Kapitel 3.1 ,Grundlagen“ erwahnt, entdeckte ZAUNER (2002) einen
Stockwerkbau von einzelnen Aquiferen innerhalb des Schliierrlickens. Bei diesem
Modell gilt die Annahme, dass die durch relative Stauschichten voneinander
getrennten Subaquifere, durchgehende, horizontale Grundwasserkorper sind. In der
Realitat sind diese Grundwasserstockwerke vermutlich vielmehr in ihrer Machtigkeit
schwankende, zusammenhangende Sandlinsen, in welchen aufgrund des gréBeren
Anteils an Grobporen ein nutzbares Wasservolumen verfugbar ist. Inwieweit die
einzelnen Aquifere miteinander kommunizieren ist ungewiss, es ist jedoch
anzunehmen, dass ein Austausch GOber Klufte und Sandlagen erfolgt. Ansonsten gilt
der Schlier im allgemeinen mit k; - Werten von 4.10”" m/s bis 6.10°° m/s (SCHUBERT,
1996) als dicht. Dass die Kommunikation der Wasser der Schlieraquifere nur im
beschrankten Umfang erfolgen kann, zeigten die Ergebnisse der Wasseranalysen.
So lassen isotopenphysikalische Untersuchungen darauf schlieBen, dass mit
zunehmender Tiefe auch das Alter des Wassers zunimmt (ZAUNER, 2002), die
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Nitratwerte nehmen hingegen ab. ZAUNER (2002) charakterisiert die einzelnen
‘ Aquifere folgendermafB3en:

A3-1 A3-2 A3-3 A3-4 A3-5 A3-6
m SH | 370-355 | 350-335 | 330-315 | 310-300 | 290-280 | 230-225
°C 11,6 11,3 13,2 12,4 12,8 13,5
pH 7,3 7,3 72 7.4 7,4 75
E 804 848 1049 736 971 1164
°dH 25,6 26,0 34,9 22,8 30,4 10
NO; 8 9 12 E 3 0

Tabelle 4.3: Charakterisierung der A3-Subaquifere (ZAUNER, 2002)

Das gréBte Problem das in den Schlierwassern auftritt, sind die zum Teil extrem
hohen Eisen— und Manganwerte. Dies fuhrt so weit, dass in manchen Haushalten
jenes Wasser oft helle Kleidungsstiicke braunlich verfarbt. Die Brunnenbesitzer sind
in solchen Féllen gezwungen teure Enteisenungsanlagen einzubauen, die aber oft
nicht den gewlnschten Erfolg bringen (pers. Mitteilung des Besitzers des Brunnen
BB66).

i

Abbildung 4.8: Schliergrube JANDL: Robulusschlier (blau/unverwittert; braun/verwittert)

Die Bestimmung der FlieBrichtung des Grundwassers im Schlier war meist nicht
moglich, es ist jedoch anzunehmen, dass keine einheitliche FlieBrichtung dominiert,
| sondern diese lokal von den Sandeinschaltungen und Kluftsystemen abhangt.
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GroBere FlieBstrecken sind aber aufgrund der relativen Undurchlassigkeit auch
innerhalb der Subaquifere unwahrscheinlich.

Eine Ausnahme bildet der Aquifer A3-1, welcher leicht nach Siiden hin abfallt und
somit auch eine Wasserbewegung in diese Richtung angenommen werden kann.

Auch die Abgrenzung der Einzugsgebiete gestaltet sich dementsprechend
schwierig. Die Beilage 2 ist ein Versuch die Einzugsgebiete der einzelnen
Subaquifere abzugrenzen. Es kann angenommen werden, dass A3-1 von lokalen
Niederschldgen am Schartner Riicken erneuert wird. Dies kann direkt oder indirekt
Uber den dariiberliegenden A2 erfolgen. Auch bei A3-2 und A3-3 ist anzunehmen,
dass die Erneuerung des Grundwassers Uber die hangenden Aquifere geschieht,
aber auch direkt tiber auskeilende Schichten. Die tieferen Grundwasserkérper (A3-4,
A3-5, A3-6) fuhren Tiefenwasser mit hohen Eisen—Mangan— und Ammoniumgehalten
und stehen wahrscheinlich mit Wassern aus dem A4 (Linzer Sande) in Verbindung
(ZAUNER, 2002). Die Ergiebigkeit aller Subaquifere scheint ausreichend, es ist kein
Fall von Wasserknappheit bekannt. Die Grundwasserstande in den Brunnen sind
meist sehr hoch, haufig findet man gespannte oder artesisch gespannte Wasser.

Die Losslehm-Decke, welche den GroBteil des Schliers in der Gemeinde
Buchkirchen bedeckt, bietet guten Schutz vor Verunreinigungen, Details dazu
wurden bereits im Kapitel 4.1.3 ,Jingere Deckenschotter® naher beschrieben.

Der auf den marinen Sedimenten dominierende Bodentyp ist eine pseudovergleyte
Lockersediment-Braunerde, wie sie auch auf den Jingeren Deckenschottern
vorkommt. An steileren Hangen im Norden der Gemeinde entwickelte sich ein
kalkfreier Kulturrohboden aus lehmig-tonigem Schliermaterial mit Machtigkeiten von
bis zu 70 cm (OSTERREICHISCHE BODENKARTIERUNG, 1980). Dies ist ein sehr
schwerer, tiefgriindiger, mittelwertiger Boden, der einer Erosionsgefahr durch
Abschwemmung bei stérkeren Niederschlagen unterliegt.

Profil:

A (schluffiger Lehm, mittelhumos, Mull)

AC (schluffiger Lehm, schwach humos, Mull)

C (lehmiger Ton)

Am Top des Schartner Rickens verzahnt sich der Robulusschlier mit der
Kletzenmarkt—Glaukonitsand—-Formation (Siehe Abbildung 4.9), die in der Folge kurz
beschrieben wird.

4.1.5 Kletzenmarkt — Glaukonitsand — Formation

Diese Formation zeichnet sich durch eine Wechselfolge von laminierten Peliten
(tonige Schluffe) mit mittel bis grobkdrnigen, teilweise feinkiesigen Sandpaketen aus.
Aufgrund des Glaukonitreichtums sind die Sande oft deutlich griin gefarbt und oft zu
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Sandsteinen zementiert. Je nach Verwitterungsgrad reichen die Farben von
dunkelgrau, gran Uber braun bis ockergelb (KRENMAYR et al., 1997).

Dieser Sand/Sandstein-Horizont bildet zwischen 400 m und 375 m SH den
hangendsten Aquifer (A2) innerhalb des Schartner Riickens. Aufgrund der intensiven
Verzahnung mit dem Robulusschlier ist die Grenze zum tiefer liegenden
Schlieraquifer A3-1 flieBend.

Durch die lokalen Verfestigungen innerhalb des Horizontes ergibt sich eine
Ambivalenz zwischen Poren— und Kluftaquifer, wodurch eine Aussage Uber die
FlieBrichtung des Wassers erschwert wird. Eine generelle Entwasserung nach
Norden wére aufgrund der zahlreichen Quellen am Nordabfall des Rlckens moglich,
dies misste jedoch mit Hilfe von tracer—Versuchen uberprift werden (ZAUNER,
2002).

Nachfolgende Tabelle zeigt die Messergebnisse der Grundwasserbeprobungen, die
eher mittlere Werte widerspiegeln:

Seehohe | BT | GW-Spiegel | Temp. | elektr.LF | pH | Redox | NO; | Gesamtharte
m m m SH e pS/em mV | mg/l °dH
BB18 396 13,5 386 13,1 857 -139 7,25 33 28,5
BB70 420 50 - 9,2 767 - 7,78 17 21:5
BQ9 375 4,8 373 19,6 747 -114 7.2 19 23,5
BQ14 380 0 380 15,9 752 166 8,19 17 25

Tabelle 4.4; Messergebnisse der beprobten Wasser der Kletzenmarkt-Glaukonitsand-Formation

Das Einzugsgebiet des Aquifer A2 kann aufgrund der Héhenlage auf die oberen
Bereiche (oberhalb von 380 m SH) des Schlierriickens begrenzt werden. Es handelt
sich dabei um sehr junge Wasser mit einer mittleren Verweilzeit von 5-20 Jahren
(ZAUNER, 2002), was auf eine Erneuerung durch lokale Niederschldge schlieen
lasst.

In Wolfsgrub findet man auf den Ackem oft diese Sandsteine, die durch die
Bodenbearbeitung an die Oberflache beférdert wurden. Uber solche auskeilenden
Sandsteinflachen (k-Wert: 5.10° m/s) (GOLDBRUNNER, 1988, in ZAUNER, 2002)
kénnen Dlngemittel, Pflanzenschutzmittel aber auch andere Verunreinigungen
ungehindert in das Grundwasser gelangen.

Dort wo der Sandstein an der Oberflache ansteht, entwickelte sich eine kalkfreie
Lockersediment-Braunerde, welche aber eben nicht, wie der umliegende Boden, den
Schlier als Substrat besitzt. Die Grindigkeit dieses Bodens reicht bis in 60-80 c¢m
Tiefe, die Bodenreaktion ist sauer.

A (lehmiger Sand, mittelhumos, Mull)
B (sandiger Lehm, mit Grobanteil (Steine), schwach humos)
B, (Sand bis lehmiger Sand, einzeine Grobsteine)

C (Sand mit maBigem Grobanteil)
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Die Quellschittungen mit Werten bis zu 1,5 I/s (ZAUNER, 2002) sind relativ groB3, der
A2 reicht somit fur die lokale Trinkwasserversorgung aus.

Abbildung 4.9: Verzahnung des Sandsteines (rotbraun) mit dem Robulusschlier (hellgrau/am unteren
Bildrand)

4.1.6 Linzer Sande

Diese aus dem Eger stammenden Quarzsande liegen als &ltestes, zur Donau hin
ausstreichendes Schichtglied dem Kiristallin der Béhmischen Masse direkt auf. Sie
bilden im Norden des Alpenvorlandes den tiefsten Aquifer A4 und zeichnen sich
durch qualitativ hochwertiges Wasser aus. ZAUNER (2002) vermutet, dass es sich
hier um eiszeitliche Wasser handelt, die jedoch trotz ihrer groBen Tiefe Einfluss auf
die hangenden Schlieraquifere ausiiben. Es bleibt aber offen, inwieweit dieser
Aquifer fir Buchkirchen eine Rolle spielen kann, da die exakte Verbreitungsgrenze
nicht bestimmbar ist. Ist es westlich von Wels noch méglich einen Isohypsenplan der
Oberkante der Linzer Sande zu konstruieren (SCHUBERT, 19986), so findet man ber
die Untergrundsituation &stlich von Wels nur sehr wenig Information. Der Grund dafir
liegt darin, dass dieses Gebiet 6stlich von Wels nicht mehr das Konzessionsgebiet
der RAG (Rohdl-Aufsuchungs—AG) ist, sondern jenes der OMV und diese die Daten
der Aufschlussbohrungen fir sich behalt.
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Sicher ist nur, das nérdlich des Schartner Hohenrickens die Linzer Sande durch
einige artesisch gespannte Brunnen erschlossen sind, deren Wasser in der
Vergangenheit sogar fur die Limonadenherstellung verwendet wurde (SORDIAN,
1994).
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5. Grundwasserneubildung

Da fiir eine hydrogeologische Arbeit eine Abschatzung der Grundwasserneubildung
unverzichtbar ist, wurde der Versuch unternommen, eine solche durchzufihren. Die
dabei auftretenden Probleme und die Ergebnisse werden in diesem Abschnitt kurz
erlautert.

Die Grundwasserneubildungsrate ist laut Definition der ONORM B2400 (1986) jenes
Wasservolumen, das einem Grundwasserkorper im Mittel in einem bestimmten
Zeitabschnitt zuflie3t.

Der Wasserkreislauf setzt sich aus mehreren, oft schwer zu messenden
Komponenten zusammen. Wahrend der Input durch den Niederschlag relativ leicht
zu erfassen ist, bereitet die Quantifizierung der WasserhaushaltsgroBen des Outputs
(Evaporation, Transpiration, Interzeption, Abfluss (oberirdisch und unterirdisch),
Infiltration und Grundwasserneubildung) gréBere Probleme.

Die Ermittlung der Grundwassemeubildung kann anhand  mehrerer
Herangehensweisen erfolgen. Die Mdglichkeiten reichen von der Abflussmessung in
den Vorflutern (Trockenwetterfalllinie  (TWL)-Verfahren, Ay-Linienverfahren,
Monatliche mittlere  Niedrigwasserabflussspende  (MoMNQ)-Verfahren nach
WUNDT,...)(HOLTING, 1996) lber die Erstellung einer Wasserhaushaltsgleichung
bis zur Bestimmung derjenigen mit Lysimetern.

Fir diese Arbeit wurde anfangs durch die Heranziehung von
Niederschlagsmessreihen und durch Evapotranspirationsberechnungen nach
BLANEY & CRIDDLE versucht, die beiden bedeutendsten WasserhaushaltsgréBBen
zu ermitteln. Durch prozentuelle Abschatzung der Interzeption sowie des Abflusses
sollte dann auf die Grundwasserneubildung geschlossen werden. Die
Evapotranspirationsberechnung wurde fur jede Kulturart durchgefuhrt und
anschlieBend auf die entsprechenden Flachen umgerechnet. Die
Evapotranspirationswerte der Waldflachen sollten aus den Literaturangaben
ubernommen werden. Aufgrund der zeitlichen und rdumlichen Uberlagerung der
Fruchtfolgen war es jedoch nicht moglich, diese Berechnungen lickenlos flr das
gesamte Gemeindegebiet durchzuflihren.

Die GroBenordnungen der klimatischen Wasserbilanz (KW) konnen am Beispiel des
Winterweizens, welcher die wichtigste Kulturart in diesem Gebiet darstellt, der
folgenden Tabelle entnommen werden.

Die einzelnen Parameter sollen hier nicht naher beschrieben werden, da dies den
Rahmen dieser Arbeit sprengen wiirde. Es sei aber soviel gesagt, dass es sich bei
dieser Methode, welche hauptsachlich in der Beregnungswasserwirtschaft
angewendet wird, um pflanzenspezifische Parameter handelt, welche in
Abhangigkeit der Sonnenscheindauer (Tageslange), in die Berechnung eingehen.
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Winterweizen 10.10.-25.7.
MARZ | APRIL | MAI JUNI | JULI | AUGUST | SEPTEMBER | OKTOBER | NOVEMBER
t(°C) 4,7 9 14,1 16,7 18,3 9,2 32
p 48,5 n. Br. 4,38 9,18 10,63 | 10,71 | 8,99 4,95 315
NS (mm) 549 69 4 70,3 91,8 104,8 58,1 80,7
t(F) 40,46 48,2 57,38 | 62,06 | 64,94 48 56 37,76
Ke 1,02 1,08 1,06 0,94 0,58 0,58 0.9
Ki 0,386 0,520 0,679 | 0,760 | 0,809 0,526 0,339
f 1,77 4,42 8,04 6,65 5,84 2,40 1,19
NS anteilig 28,3 69,4 70,3 91,8 845 39,3 314
Etp (mm) 17,7 63,1 110,4 | 1206 | 696 18,6 92
KW (mm) 10,6 6,3 -40,1 | -288 | 149 20,7 222

Tabelle 5.1: Evapotranspirationsberechnung nach BLANEY&CRIDDLE fir Winterweizen

Aus den genannten Griinden erfolgte die Bestimmung der Grundwasserneubildung
mit Hilfe von Lysimeterversuchen im Eferdinger Becken. Bei der Interpretation der
Ergebnisse miissen die gednderten Voraussetzungen beachtet werden.

5.1 Lysimeteruntersuchungen im Eferdinger Becken

5.1.1 Versuchsanordnung

Das Institut fir Kulturtechnik in Petzenkirchen installierte im Marz 1998 an zwei
Standorten (Seebach und Woérth) mehrere Sickerwassersammier. An beiden
Standorten handelt es sich um grauen Auboden mit Méchtigkeiten zwischen 100 und
120 cm, die vorwiegende Bodenart ist ein lehmiger Sand/sandiger Lehm (DIETRICH
et al., 2002).

Aus den Sickerwassersammlemn, welche einen Durchmesser von 58 cm besitzen,
wurde das Wasser in 117 cm Tiefe abgeleitet und in einem Messschacht gesammelt.
Eine Ummantelung der Sickerwassersammler wurde erst in 35 cm Tiefe
vorgenommen, um eine storungsfreie Bodenbearbeitung zu erméglichen. Erganzend
waren noch je vier Saugkerzen im ungestoérten Boden in 35, 60, 90 und 120 cm Tiefe
eingebaut und ein konstanter Unterdruck von 0,15-0,2 bar angelegt.

Auf den einzelnen Versuchsparzellen wurde durch Anwendung verschiedener
Wirtschaftsweisen im Feldgemisebau, der Anfall an Sickerwasser und dessen
Nitratfrachten erfasst.
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Ackeroberfliche

Bodentiefe:

g Saugkerzen
3 35cm
Sickerwasser- 60 cm
E sammler 90 cm
120 cm

i Begehbarer
Sammelschacht

- mit 0,15-0.2 bar
Uﬂfﬂ'ﬂﬂlilf/

Abbildung 5.1: Schema des Lysimeterversuches im Eferdinger Becken (DIETRICH et al., 2002)

5.1.2 Ergebnisse

Die Schwierigkeit der groBflachigen Auswertung von Lysimetermessungen liegt in
der Ubertragbarkeit von punktformigen Einzelmessungen auf groBere Gebiete. Dazu
mussen  folgende  Faktoren  beriicksichtigt  werden: Verteilung  der
Niederschlagshéhen, mittlere Monats— und Jahrestemperaturen, Oberflachenabfluss,
Bewuchs bzw. Flachennutzung, Bodenart und Flurabstand des Grundwassers
(HOLTING, 1996).

Auch die geanderten Verhaltnisse durch den Aushub des Monolithen (Bodenblock)
bewirken, dass die Messwerte mit einem ,Lysimeterfehler” behaftet sind. Trotzdem
sind detaillierte Untersuchungen wichtiger Fragen des Bodenwasserhaushaltes nur
mit Hilfe von Lysimetern méglich (BMLF, 1991).

Insgesamt fallen aber am Standort Wérth groBere Mengen an Sickerwasser an, da
dieser etwas leichtere Boden geringere Speicherfahigkeiten besitzt.

Die wichtigste Erkenntnis bei der Betrachtung der Sickerwassermengen ist jene,
dass der Einfluss der Flachenbewirtschaftung sehr hoch ist. Zur Veranschaulichung
werden zwei Lysimeterauswertungen des Standortes Seebach abgebildet, welche
diesen Einfluss sehr deutlich zum Ausdruck bringen. Betragt die Sickerwassermenge
nach knapp 4 Jahren am Standort Seebach unter gleichen Messbedingungen bei
einer bestimmten Bewirtschaftungsweise 145 mm, so fallen hingegen bei einer
anderen Fruchtfolgevariante 445 mm Wasser an.

Niederschlag (mm)
JAN | FEB [ MAR T APR T MAI T JUN T UUL T AUG T SEP | OKT | NOV [ DEZ |
1999 52 114 50 53 66 44 102 72 26 16 40 112
2000 90 92 177 23 80 47 120 50 67 86 25 68
2001 39 50 134 91 45 107 | 57 126 88 23 80 113

Tabelle 5.2: Niederschlagsverteilung im Raum Eferding (DIETRICH et al., 2002)
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Am Standort Seebach schwanken die Sickerwassermengen innerhalb einer Parzelle
nur wenig. Sie liegen zwischen 2,5 und 11,4% des Jahresniederschlages.

In Wérth streuen die jahrlichen Sickerwassermengen stérker, die Anteile am
Jahresniederschlag betragen mindestens 7,6% und hdchstens 37,2%.

Die Versuchsanordnung zeigt, dass eine Grundwasserneubildung bevorzugt in den
Wintermonaten bis in den April hinein stattfindet, die Sommerniederschlage werden
zur Ganze gespeichert — es kommt zu keinem Sickerwasseranfall (Siehe Abb.5.2).
Die Messungen der Lysimeter in Seebach bestétigen die Annahme, dass durch den
Einbau von Zwischenfriichten in die Fruchtfolge, die Sickerwassermengen aufgrund
der erhdhten Transpiration reduziert werden kénnen, und somit die Gefahr einer
Nitratverlagerung nicht in dem Ausmaf3 gegeben ist.
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Abbildung 5.2: Sickerwassermengen in Abhéangigkeit von der Bewirtschaftung im Eferdinger
Becken {oben — mit Zwischenfrucht; unten - ochne Zwischenfrucht) (DIETRICH et al., 2002)

Zusammenfassend kann  festgehalten  werden, dass die jahrlichen
Sickerwassermengen am Standort Seebach sehr gering sind. In Wérth liegen sie
bedeutend héher und entsprechen ungeféhr den in der Literatur angefiihrten Werten
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der Grundwassermeubildung, obwohl manche Autoren fir einen vergleichbaren
Boden noch héhere Werte annehmen (BMLF, 1991).

5.1.3 Ubertragbarkeit auf die Gemeinde Buchkirchen

Von den Schwierigkeiten der Ubertragung punkiueller Messungen auf groBere
Gebiete wurde schon im vorigen Kapitel berichtet. Fuhrt man sich die
Standortbedingungen der Untersuchungen im Eferdinger Becken vor Augen und
vergleicht sie mit den Verhaltnisse in der Gemeinde Buchkirchen, so findet man auf
den Terrassen &hnliche Voraussetzungen. Handelt es sich hier auch um weitgehend
ebene Flachen und tiefgriindige Bdden (mit Ausnahme der Niederterrasse) mit
ahnlichen Bodenkennwerten. Die gravierendsten Unterschiede liegen in der
Bodenart, die Kérnungsklassen sind auf den Terrassen in Buchkirchen mehr zum
Schiuff hin orientiert, und im Flurabstand, da dieser an der Austufe des Eferdinger
Beckens wesentlich geringer als auf den Schotterkdrpern des Trauntales ist. Diese
Tatsachen wiirden die Sickerwassermenge noch weiter verringern.

Rechnet man aber im Slden der Gemeinde Buchkirchen, aufgrund der ann&hernd
identen Niederschlagsituation, mit ahnlichen Grundwasserneubildungsraten wie im
vorhin beschriebenen Untersuchungsbeispiel, so wiirden die Werte um 210 mm/Jahr
betragen. Diese GréBenordnung ist aber als das obere Limit anzusehen.

Auf die meist geneigten Flachen des Schliers kénnen diese Werte nicht Gbertragen
werden. Aufgrund der Hangneigung kommt es verstarkt zu einem oberflachlichen
Abfluss und auch die Stauschichten der meist pseudovergleyten Béden bewirken
einen lateralen unterirdischen Abfluss, der nicht zu einer VergréBerung des
Grundwasservolumens beitragt. AuBerdem behindert der weitgehend dichte
Untergrund ein rasches Versickermn des Regenwassers.

Um diese Faktoren zu beriicksichtigen, muss jener Anteil der zur
Grundwasserneubildung beitragt, reduziert werden. Nimmt man an, dass am Schlier
ca. 10% des Niederschlages zur VergréBerung des Grundwasservolumens fuhr, so
ergabe sich eine Neubildung von 80 mm/Jahr.

Auf dem Schlier befinden sich auBerdem ein Grof3teil der Waldflachen, die beziglich
der Grundwasservermehrung als weniger ergiebig einzuschétzen sind als die
landwirtschaftlich genutzten Flachen. In Laub— und Mischwéldern, wie sie
vorwiegend in Buchkirchen vorkommen, sinkt zwar gegeniiber von Ackerflachen der
Oberflachenabfluss um bis zu 75% (LYR et al., 1992), die Evapotranspiration betragt
jedoch ca. 67% des Niederschlages (LARCHER, 1984), in einem Getreidefeld
hingegen nur 50% (LERCH, 1991).

Daneben spielt in Waldern noch die Interzeption eine nicht unwesentliche Rolle, die
abhangig vom Blattflichenindex (Gesamtfliche Ilebender Blatter Uber einer
gegebenen Bodenflache), Alter und Aufbau der Bestdnde, bis zu 30% der
Verdunstung (LYR, 1992) ausmachen kann. Nach LERCH (1991) kommen somit im
Sommer 18,3% des Niederschlages zur Versickerung, im Winter hingegen betragt
der Anteil 76,7%. Es ist daher anzunehmen, dass der Grof3teil der
Grundwasserneubildung im Winter erfolgt, was auch die Lysimeteruntersuchungen
im Eferdinger Becken bestatigen.
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6. Grundwasservertraglichkeitsanalyse

6.1 Grundlagen der Nitrat-Problematik

Bezlglich der Herkunft von Nitrat koénnen punktuelle Belastungsquellen
(Versickerung von Abwassern und Deponiewéssern) und diffuse Belastungsquellen
unterschieden werden. Es sind dies die atmospharische Deposition, die Infiltration
von Oberflachengewéassern, die landwirtschaftlichen DiingungsmaBnahmen und die
damit im Zusammenhang stehende Mineralisierung des organischen
Stickstoffvorrates im Boden.

Durch die Auswaschung von (vor allem anthropogen bedingten)
Luftverunreinigungen gelangen Stickstoffemissionen in die Niederschlage und
erhdhen somit den N-Pool im Boden. Die atmospharische Deposition betragt im
Wald wesentlich mehr als im Freiland, da Waldbestande eine Filterwirkung austben.
Der gesamte Stickstoffeintrag aus der Luft (ber trockene und nasse Deposition
betragt auf Freiland 4 — 21 kg N.ha".a”", in Waldékosystemen bis zu 30 kg N.ha™.a™
(BMLF, 1991). DIETRICH et al (2002)  berichten  von  einer
Stickstoffgesamtdeposition von 9 kg.ha'a” im Eferdinger Becken.

Eine weitere Stickstoff bzw. Nitratquelle ist die Mineralisierung des organischen N —
Vorrates humoser Béden. Der Hauptteil des im Boden gespeicherten Stickstoffs liegt
in organisch gebundener Form vor. Je nach Bodentyp und Humusgehalt kénnen
zwischen 1.000 und 10.000 kg.ha”, im Extremfall, beispielsweise in Moorbdden,
sogar bis zu 45.000 kg N.ha' gespeichert sein (BMLF, 1991). Diese Mengen
Ubersteigen bei weitem den N-Bedarf der Pflanzen. Dieser organisch gebundene
Stickstoff dient also als Langzeitspeicher, der einerseits durch organische Diingung,
absterbende Pflanzenreste, biogene Stickstofffixierung sowie durch Immobilisation
von Ammonium aufgefullt wird und aus dem andererseits die Pflanzen ihren
Grundbedarf decken. Diese kénnen aber die Nahrstoffe nur in anorganischer Form
(NH; und NQOg) aufnehmen. Das erfolgt durch die Mineralisierung, bei welcher durch
mikrobielle Umsetzung von organischem Stickstoff, Ammonium entsteht. Die
jahrlichen Mineralisierungsraten liegen zwischen 1 und 3%, was zum Beispiel bei
5.000 kg Nog.ha”', was fir die mittelhumosen Boden in Buchkirchen als realistische
GroBenordnung angenommen werden kann, 150 kg N.ha' ausmacht. Dieser
Prozess wird wesentlich von der Temperatur, dem C/N-Verhaltnis, dem
Wassergehalt und dem pH-Wert bestimmt. Auch die Bodenluft hat einen Einfluss auf
die Mineralisierung, sodass es bei intensiver Bodenbearbeitung und der damit
verbundenen Durchliiftung des Bodens zu verstarkter Ammoniumproduktion kommt.
Jener Teil des NH,, der nicht den Pflanzen entzogen, an Tonmineralen fixiert, oder
wieder in organische Verbindungen (bergefiihrt wird, unterliegt der Nitrifikation.
Dabei wird Ammonium unter aeroben Verhaltnissen durch mikrobielle Prozesse
rasch zu Nitrit und in weiterer Folge zu Nitrat oxidiert. Dabei sind die
Bakteriengattungen Nitrosomonas und Nitrobacter beteiligt.

Nitrifikation:

NH4+ + 202 NOaA +2H + H20
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NHsz + 1,50,

H* + NO:; + HoO  Nitrosomonas
NO,; + 0,50, === NOj3 Nitrobacter

Das entstehende Nitrat wird entweder durch mikrobielle Denitrifikation zu
molekularem Stickstoff abgebaut, von den Pflanzen aufgenommen, oder mit dem
Sickerwasser in das Grundwasser ausgewaschen. Diese Denitrifikation 1auft unter
anaeroben Bedingungen ab, wobei Nitrat als Sauerstofflieferant fir
Oxidationsprozesse im Stoffwechsel zahlreicher Mikroorganismen dient. Das lon
wird daher schrittweise zu elementarem Stickstoff reduzient, der gréBtenteils in die
Atmosphare entweicht. Solche, fur den Nitratabbau giinstigen Verhéltnisse, liegen
vor allem in wassergeséttigten, lehmigen Bdden mit ausreichend vorhandener
organischer Substanz vor.

Denitrifikation:
4 NO;s +5 {CHQO} +4H" == 2N, +5CO0,;+7H0
CH;0 .... Kohlenhydrat

Die wichtigste EinflussgroBe fir die Nitratbefrachtung des Grundwassers ist die
Flachennutzung und die damit verbundene landwirtschaftliche Dungung. Der N-
Mineraldiingereinsatz hat sich von 1950-1980 in Osterreich verfunffacht, wobei dem
gegeniiber nur eine Verdopplung der Ertrdge steht (BMLF, 1991). Daraus wird
ersichtlich, dass haufig eine Uberdiingung der Flachen erfolgte. Seit 1985 ist der
Handelsdingereinsatz jedoch wieder riicklaufig. Um Stickstoffverluste zu minimieren,
ist die Dingung auf den Nahrstoffentzug auszurichten, der je nach Kulturart und
Ertragslage unterschiedlich ist. Neben der Aufwandmenge entscheidet auch der
Dingungszeitpunkt und die Dingungsart Gber die Intensitat der Nitratauswaschung.
Die Ausbringung von leicht verfugbaren Stickstoffdiinger sollte zur Zeit des erhhten
Bedarfes erfolgen. Fir einen langeren Zeitraum ist die Aufteilung der Diingermenge
auf mehrere Gaben erforderlich.

Auch der Wirtschaftsdiingeranfall ist je nach Viehbesatz in manchen Betrieben sehr
hoch. In der Regel wird dieser auf selbst bewirtschaftete Flachen aufgebracht. Da in
vielen Betrieben der Viehbesatz sehr hoch liegt, kénnen hier Probleme durch zu
hohe Diingermengen auftreten. In der Praxis stehen die Landwirte oft vor dem
Problem, dass der Zeitpunkt des vollen Glllestauraumes nicht mit jenem des
Nahrstoffbedarfes der Feldfrichte zusammenféllt. Und somit die Gefahr einer
Grundwasserbelastung sehr grof3 ist.

Neben der Diingung hat auch die Bewirtschaftung der Flachen eine Relevanz fur die
Nitratbefrachtung des Grundwassers. Eine geschlossene Pflanzendecke kann als
Stickstoffkonsument vorhandenes oder durch Dingung aufgebrachtes Nitrat
aufnehmen und somit voribergehend dem Stickstoffkreislauf entziehen. Wahrend
der Brachezeiten (abgeerntetes Feld und Schwarzbrache im Winter) unterliegt das
Nitrat daher besonders der Gefahr einer Verlagerung in den Untergrund. Aus diesem
Grund sollte der Nmin—Gehalt des Bodens nach der Ernte niedrig sein und eine
Stickstofffreisetzung durch die Mineralisierung (zum Beispiel durch intensive
Bodenbearbeitung) nicht gefordert werden. Durch die Gestaltung einer geeigneten
Fruchtfolge, vor allem durch den Einbau von Zwischenfriichten etc., gilt es solche
Brachezeiten zu minimieren und die Gefahr einer Nitratbelastung zu verringern.
Innerhalb einer Fruchtfolge ist auch die Beachtung der Vorfruchtwirkung sehr wichtig.
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So missen etwa, falls in einer Fruchtfolge Leguminosen als Zwischenfrucht
eingebaut sind, die fixierten Luftstickstoffmengen (100 — 400 kg.ha'.a™) (LYR et al.,
1992) beriicksichtigt werden, wodurch sich im Folgejahr die Dingemenge dem
entsprechend verringert.

Rechtliche Bestimmungen

Aus Grinden des vorbeugenden Gesundheitsschutzes legt die Trinkwasser-
Nitratverordnung (BGBI. 557/1989) Grenzwerte des Nitratgehaltes des Trinkwassers
fest. Diese Verordnung im Lebensmittelgesetz enthalt einen Stufenplan, der folgende
Festlegungen vorsieht:

- ab 1. Juli 1990 Grenzwert: 100 mg NOg/|
- ab 1. Juli 1994 Grenzwert: 50 mg NO4/I
- ab 1. Juli 1999 Grenzwert: 30 mg NOy/I

Durch eine Anderung der Trinkwasser-Nitratverordnung (BGBI. 287/1996) wurde die
geplante Absenkung des zulassigen Nitratgehaltes ab 1. Juli 1999 auf 30 mg/l und
die Informationspflicht bei Uberschreitung des Grenzwertes von 50 mg/l aufgehoben.
Eine weitere Absenkung des Nitratgehaltes unter 50 mg/l ist somit nicht mehr
vorgesehen.

Weitere rechtliche Bestimmungen beziiglich des Nitratgehaltes im Grundwasser sind
in der Grundwasserschwellenwertverordnung (BGBI. 502/1991 und 213/1997) des
Wasserrechisgesetzes festgelegt.

Gesundheitliche Bedeutung

Bei der gesundheitsrelevanten Beurteilung des Nitrats mussen drei Toxizitatsstufen
unterschieden werden (CEPUDER, 2001):

1. Primértoxizitat:

Die Eigentoxizitat des Nitrats ist relativ gering. Erst bei einer Aufnahme von 1000
— 2000 mg Nitrat treten deutliche Vergiftungserscheinungen in Form von Ubelkeit,
Erbrechen und blutigem Stuhl auf.

2. Sekundértoxizitat:

Durch bakterielle Prozesse wird Nitrat zu Nitrit reduziert:

2NOs + {CH;0}

2NOs + H0 + CO»

Diese Nitratreduktion findet unter anderem im menschlichen Koérper statt, wo
Nitrit, falls es nicht im Darm reduziert wird, den roten Blutfarbstoff Hamoglobin,
der fur den Sauerstofftransport im Blut zustandig ist, zu Methamoglobin reduziert.
In dieser veréanderten Form ist der Blutfarbstoff nicht mehr in der Lage Sauerstoff
zu transportieren. Wahrend der Erwachsene dies durch ein Reduktionssystem
wegsteckt, kann es bei Sauglingen letale Folgen nach sich ziehen. Schéatzungen
ergaben, dass erst eine Nitratkonzentration von mehr als 90 mg/l ein Risiko
hinsichtlich der Methdmoglobinamie darstellt.
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3. Tertiartoxizitat:

Darliber hinaus ist Nitrit ein Teilfaktor der als kanzerogen geltenden N-Nitroso—
Verbindungen (Nitrosamine, etc.). Diese heften sich an die DNS und kdnnen
dadurch die genetische Information verdndern. Es ist jedoch noch ungewiss, ob
Nitratmengen, die Uber das Trinkwasser zugefihrt werden, das Krebsrisiko
tatsachlich erhéhen. Trotzdem sollten die Anstrengungen zur Reduktion der
Nitratgehalte im Grundwasser weitergefuhrt werden.

Unter den Pflanzennahrstoffen verursacht demnach der Stickstoff die gréBten
Probleme innerhalb des Grundwasserkorpers, abgesehen vom Eisen, welches
jedoch geogenen Ursprungs ist und nicht durch menschliche Urheberschaft entsteht.
Fiur Oberflachengewasser spielt der Phosphor eine entscheidende Rolle
(Eutrophierung), im Boden ist dieser jedoch sehr immobil, sodass er keiner
nennenswerten Auswaschung unterliegt.

6.2 Pflanzenschutzmittel

Neben den Dingemitteln, beeintrachtigen auch die im Ackerbau und vor allem im
Obstbau, eingesetzten Pflanzenschutzmittel die Grundwasserqualitat. Hier steht an
erster Stelle das Atrazin, welches als Herbizid hauptsachlich im Maisanbau sowie im
Obstbau eingesetzt wurde.

Das Atrazin gehdrt zur Stoffgruppe der Triazine und ist chemisch gesehen ein
heterozyklischer Kohlenwasserstoff. Von 1991-1993 wurden in Osterreich insgesamt
993 Tonnen Atrazin in Verkehr gebracht (UMWELTBUNDESAMT, 1996, in
HINTERHOLZER, 1998). Seit 1995 gilt fur Osterreich ein generelles
Anwendungsverbot, heute werden im Maisanbau jedoch andere Wirkstoffe aus der
Gruppe der Triazine (Terbuthylazin, Cyanazin, Terbutryn, ...) eingesetzt. In der EU
ist hingegen noch keine Entscheidung Uber ein EU-weites Verbot von Atrazin
gefallen, sodass eine Wiederzulassung in Osterreich nicht ausgeschlossen werden
kann (UBA, 2003).

Aufgrund der relativ guten Wasserldslichkeit und der geringen Adsorption an
Bodenpartikeln, gelangt es sehr leicht ins Grundwasser und reichert sich dort an. Die
Halbwertszeiten von Atrazin im Boden schwanken zwischen wenigen Tagen und
einem Jahr. Bei einem Feldversuch waren nach 8 Jahren noch 83% des urspriinglich
aufgebrachten Herbizides in Form von stabilen Metaboliten (Desethylatrazin,
Desisopropylatrazin) sowie geringe Mengen an Atrazin im Boden vorhanden
(CEPUDER, 2001).

Als alleiniger Verursacher der erhdhten Atrazinkonzentration im Grundwasser darf
nicht nur die Landwirtschaft gesehen werden. In der Vergangenheit wurde das
Atrazin von den Osterreichischen Bundesbahnen als Totalherbizid auf Gleisanlagen
verwendet und auch in Kleingarten in stark erhdhten Dosen eingesetzt (pers.
Mitteilung von CEPUDER).

Die gesundheitsgefdhrdende Wirkung des Atrazin liegt in der Schadigung des
zentralen Nervensystems bei akuten Vergiftungen, bei Ratten wirken hohe Dosen
embryotoxisch (CEPUDER, 2001).
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Aus der langen Liste der Pflanzenschutzmittel sei hier noch der Wirkstoff Bentazon
erwahnt, welcher als Herbizid gegen Zweikeimblattrige Unkrauter in Getreide,
Kartoffeln, Sojabohnen, Erbsen und Lein eingesetzt wird. Das Bentazon bereitet in
manchen Porengrundwasserkdrpern in Oberdsterreich groBere Probleme (UBA,
2003), in Buchkirchen ist aber kein positives Untersuchungsergebnis bekannt.

Rechtliche Bestimmungen

Die =zulassigen Hochstkonzentrationen fir Atrazin und Bentazon liegen laut
Trinkwasser-Pestizidverordnung (BGBI. 448/1991) des Lebensmittelrechtes bei 0,1

Mg/l

Seit dem 1. September 2001 gilt in Osterreich die Trinkwasserverordnung (BGBI. I
304/2001), welche die friheren, oben genannten Trinkwasserverordnungen
(Trinkwasser-Nitratverordnung, Trinkwasser-Pestizidverordnung,...) ersetzt. Mit
dieser Verordnung soll sichergestellt werden, dass stets einwandfreies Trinkwasser
an die Verbraucher bzw. Abnehmer abgegeben wird.

6.3 Landnutzungskartierung

Im folgenden raumplanerischen Teil dieser Arbeit werden die Landnutzungen des
Ist— Zustandes einer Grundwasservertraglichkeitsanalyse unterzogen. Dazu wurde
im Zuge der Erhebungen eine Landnutzungskartierung durchgefiihrt, um die
einzelnen Nutzungen und etwaige Misssténde erfassen zu kénnen. Diese Kartierung
wurde nicht flachendeckend Uber das gesamte Gemeindegebiet vorgenommen,
sondern beschrankte sich auf die quartaren Ablagerungen — die Terrassen, da dort
die Einzugsgebiete relativ genau abgrenzbar waren. Vor allem fur den Aquifer A1-3
erschien dies sinnvoll, da aufgrund der Ausdehnung und der FlieBrichtungen, das
unmittelbare Einzugsgebiet fast vollstandig innerhalb der Gemeinde liegt, und somit
MaBnahmen, die in Buchkirchen gesetzt werden, auch zu einer Verbesserung
innerhalb der Gemeindegrenzen fiihren kdnnen.

Im Gegensatz dazu liegen die Erneuerungsgebiete der Schlieraquifere auch
auBerhalb der Gemeinde, wodurch Anstrengungen die in Buchkirchen unternommen
werden nicht greifen, solange die umliegenden Gemeinden nicht ebenfalls an einer
Verbesserung der Grundwasserqualitat interessiert sind.

Die Ergebnisse der Landnutzungskartierung zeigen eine Dominanz der
Landwirtschaft, die hier, die Werte der Wasseranalyse bezeugen dies, als
Hauptverursacher der Grundwasserbelastungen angesehen werden kann. Daneben
wurde noch untersucht, inwieweit die Abwasserentsorgung eine Rolle spielt.

6.3.1 Landwirtschaft

Im Kapitel 2.4  Landwirtschaft wurde bereits die Situation der ortlichen
Landwirtschaft eingehender beschrieben. Besonders auf den Terrassen im Suden
des Untersuchungsgebietes betreiben die Landwirte Ackerbau und Schweinehaltung.

Beispielhaft wird hier ein Schweinezucht und -mast Betrieb angefihrt, welcher fur
den oberdsterreichischen Zentralraum sehr typisch ist.
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Dieser Betrieb verfigt Uber eine Flache von 54 ha, auf der, der in der
Schweinehaltung anfallende Wirtschaftsdinger, aufgeteilt werden muss. Die von 50
Zuchtschweinen produzierten Ferkel werden bis zu einem Lebendgewicht (LG) von
110 kg weitergeméstet. Somit setzt sich der jahrliche Tierbesatz dieses Betriebes
aus 160 Ferkel, 65 Jungschweinen (20 — 30 kg LG), 70 Jungschweinen (30 — 50 kg
LG), 120 Mastschweinen (50 — 80 kg LG), 110 Mastschweinen (80 — 110 kg LG), 50
Zuchtschweinen und 1 Zuchteber zusammen. Demnach ergibt sich ein jahrlicher
Wirtschaftsdiingeranfall von 700 m? Gille, 90 m® Jauche und 130 m? Mist. Je nach
Stickstoffgehalt der einzelnen Dingerarten betrdgt der Gesamtstickstoffanfall
hochgerechnet ca. 4.000 kg.a™.

Daneben werden noch 13.110 kg Handelsdiinger auf die Kulturen aufgebracht, was
einem N-Anfall von 2.640 kg.a' entspricht.

Insgesamt gelangen 123 kg N auf jedes Hektar der landwirtschaftlich genutzten
Flache dieses Betriebes.

Das angefluihrte Beispiel zeigt sehr eindrucksvoll die groBen Mengen an N, welche
oft, vor allem durch unglnstige Dingezeitpunkte und zu geringe Aufteilung der
Gaben, nicht ganzlich von den Kulturen aufgenommen werden kénnen, und somit bei
fehlender Immobilisation einer Auswaschung unterliegen.

N (kg/ha) N (kg)-gesamt
Mineralstoffdiinger 51,1 2.640
Wirtschaftsdiinger 77,4 4.000

atmospharische Deposition 9,0 465

biologische N-Fixierung 41,8 2.160
Summe INPUT 179,3 9.265
pflanzliche Produktion 111,7 5.780
Denitrifikation 40,0 2.068
Summe OUTPUT 151,7 7.848
Uberschuss 27,6 1.417

Tabelle 6.1: N-Feldbilanz eines ortsiiblichen Schweinehaltungsbetriebes

Die Tabelle ist ein Versuch einer einjahrigen Feldbilanz des oben beschriebenen
Betriebes. Der Stickstoffinput erfolgt durch die Dungung, die atmosphérische
Deposition und die biologische Fixierung des Luftstickstoffes durch Leguminosen.
Der Stickstoffoutput erfolgt durch den Pflanzenentzug, dieser Anteil wird mit der
Emte vom Feld abgefiuihrt. Diese Stickstoffabfuhr hadngt vom Ertrag und vom N-
Gehalt der Feldfrichte (Winterweizen, Wintergerste, Erbsen, Kdérnermais und
Winterroggen) ab. Bei der Wintergerste muss auBerdem berticksichtigt werden, dass
nicht nur das Korn, sondern auch das Stroh verwertet wird und sich somit der Entzug
vergroBert. Die Denitrifikationsverluste stehen naturlich im Verhaltnis zu den
Nitratmengen im Boden und hangen von den bereits weiter oben beschriebenen
Faktoren ab. In der verwendeten Berechnungsmethode wird die Denitrifikation in
Beziehung zum ausgebrachten Dinger gesetzt. Die Prozentangaben der
Ausgasungsverluste schwanken in der Literatur zwischen 2,5% und 50% des
ausgebrachten Dangerstickstoffes. Bei der obigen Berechnung wurde ein Anteil von
30% der Stickstoffdiingung angenommen (GOTZ, 1996).

Der Bilanzsaldo belduft sich demnach auf ein Plus von 27,6 kg N.ha". Dieser
Uberschuss kann nun den Humusgehalt des Bodens erhéhen, an Bodenpartikeln
adsorbiert werden (Ammoniumfixierung), oder der Auswaschung unterliegen.
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Bedenkt man, dass eine Stickstoffverlagerung von 5 kg.ha”', bei einer
Grundwasserneubildungsrate von 50 mm, genigt, um den Schwellenwert von 45
mg/l zu erreichen (BMLF, 1991), so ist hier eine potentielle Grundwassergefahrdung
nicht auszuschlief3en.

Der Obstbau ist hinsichtlich der N-Belastung des Grundwassers als unproblematisch
einzustufen. Vom Stickstoffd(jngungsaufwand entsprechen die Obstanlagen dem
extensiven Griinland (20-50 kg.ha'.a”) (pers. Mitteilung eines Obstbauemn). Der
Pflanzenschutzmitteleinsatz ist aufgrund der hohen Qualitatsanspriiche betrachtlich,
genauere Aufwandmengen waren von den Landwirten nicht zu erfahren.

Wahrend der Kartierungsarbeiten stieB man immer wieder auf ungesicherte
Mistablagerungen, die ohne abdichtende Basis am Rande eines Ackers oder auf
einer Streuobstwiese in Hofndhe angelegt wurden. Solche punktférmigen
Stickstoffquellen stellen fir den gesamten Aquifer kein allzu groBes
Gefahrdungspotential dar, kénnen jedoch lokal zu Problemen fuhren.

6.3.2 Abwasserentsorgung

Die Landwirtschaft weist zurecht darauf hin, dass die landwirtschaftliche Dungung
nicht den einzigen Stickstoffeintrag in den Untergrund darstellt. Aus diesem Grund
diente die Kartierung der Auffindung weiterer Belastungsquellen. Die unsachgemaBe
Lagerung und Entsorgung von Abwassern kénnte hier auch einen Beitrag zur Nitrat-
Befrachtung des Grundwassers liefern, obwohl der Anteil an der Gesamtbelastung
als gering eingestuft werden kann. So ist beispielsweise der o&stliche Teil der
Gemeinde bei Mistelbach, Hupfau und Oberpriesching noch nicht an die
Abwasserkanalisation angeschlossen. In diesem Bereich, der einen gréBeren Teil
der Jungeren Deckenschotter einnimmt, kdnnen undichte Senkgruben punktuell das
Grundwasser belasten. Da jedoch auch dieses Gebiet, und damit die gesamte
Gemeinde, voraussichtlich im Jahre 2005 vollstdndig an das Kanalsystem
angeschlossen sein wird, ware es durchaus mdéglich, dass sich die Qualitat des
Wassers der Schotteraquifere, eine ordnungsgemafBe Kanalinstandhaltung
vorausgesetzt, in den nachsten Jahren verbessern wird.

6.3.3 Gewerbegebiet

Im Zuge der Landnutzungskartierung wurde auch ein Gewerbebetrieb erfasst, der
aber bezlglich einer Grundwassergefahrdung als unproblematisch einzustufen ist.
Wie in Kapitel 4.1 ,Geologische Gliederung des Gemeindegebietes” schon erwahnt
wurde, plant die Gemeinde auf der Hochterrasse eine Erweiterung des
Gewerbegebietes vorzunehmen, wodurch sich neue Gefahrdungspotentiale fir
diesen, mit einer nur geringméachtigen Uberdeckung ausgestatteten Aquifer, ergeben
kénnen.
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7. Planerisch relevante Ergebnisse

In diesem Abschnitt wird versucht die Erkenntnisse aus den hydrogeologischen
Untersuchungen uber die Grundwasserverhdltnisse innerhalb der Gemeinde
Buchkirchen in die Raumplanung einflieBen zu lassen, um durch eine
grundwasservertragliche Landnutzung die értlichen Grundwasserressourcen in einen
qualitativ einwandfreien Zustand einer nachhaltigen Nutzung zuftihren zu kénnen.
Dabei muss aber festgehalten werden, dass hier die Raumordnung alleine nicht den
gewlinschten Erfolg bringen kann, da sie zum Beispiel auf die landwirtschaftliche
Landnutzung keinen direkten Einfluss ausubt.

Es erscheint sinnvoll mehrere Méglichkeiten zur Erreichung dieses Zieles zu
erarbeiten. Die Raumplanung verfolgt grundséatzlich zwei Wege, um
standortvertragliche Nutzungen zu verwirklichen, die auch zur Lbsung dieser
Fragestellung beschritten werden.

1. Entwicklungspolitischer Ansatz:

Uber diesen Ansatz wird versucht, durch bestehende Férderungsprogramme positive
Anreize zu setzen, um grundwasserschonende Bewirtschaftungsweisen in der
landwirtschaftlichen Praxis realisieren 2zu kdénnen. Durch Beratung und
Bewusstseinsbildung sollte die Bevdlkerung respektive die Landwirte, die
Notwendigkeit eines behutsamen Umganges mit der Ressource Wasser erkennen.

2. Ordnungspolitischer Ansatz:

Die zweite Herangehensweise ist die Schaffung von Nutzungsverboten und -
beschrankungen zur Steuerung der raumlichen Entwicklung, um den Lebensraum
vor negativen Einflissen zu schiitzen. Dabei besteht die Mdglichkeit, durch die
Einfihrung von Zusatzwidmungen, Nutzungen mit einem
Grundwassergefahrdungspotential hintanzuhalten.

Es erscheint sinnvoll das Hauptaugenmerk auf den entwicklungspolitischen Ansatz
zu richten, da jede Ausilibung von Zwang auf eine verminderte Akzeptanz bei der
Bevdlkerung und den Politikern stof3t.

7.1 Grundwasserbezogene rechtliche Festlegungen

Im Raumordnungsgesetz 1994 des Landes Oberdsterreich findet man nur sehr
wenige Festlegungen beziglich des Grundwasserschutzes. Die Definition des
Begriffes Raumordnung nach §1 Abs.2 06. ROG lautet: ,Raumordnung im Sinne
dieses Landesgesetzes bedeutet, den Gesamtraum und seine Teilrdume
vorausschauend planméBig zu gestalten und die bestmdgliche Nutzung und
Sicherung des Lebensraumes im Interesse des Gemeinwohles zu gewéhrleisten,
dabei sind die abschétzbaren wirtschaftlichen, sozialen und kulturellen Bedtirfnisse
der Bevdlkerung, die freie Entfalfung der Persdnlichkeit in der Gemeinschaft sowie
der Schutz der natirlichen Umwelt als Lebensgrundlage des Menschen zu
beachten’.
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Der § 2 Q6. ROG 1994 legt die Raumordnungsziele und —grundsatze fest, die im
Oberdosterreichischen  Landesraumordnungsprogramm 1998 eine  genauere
Ausformulierung erfahren. Dieses Landesraumordnungsprogramm ist ein integratives
(sachiibergreifendes) Instrument der Uberdrtlichen Raumplanung, dessen raumlicher
Geltungsbereich sich auf das gesamte Landesgebiet bezieht. Die einzelnen
Sachbereiche sind die Siedlungsentwicklung und Freiraumordnung, Wirtschaft,
Infrastruktur, Tourismus, sowie Natur und Umwelt.

Ein Raumordnungsziel geman § 2 des 006. ROG ist der Schutz der Umwelt vor
schadigenden Einwirkungen sowie die Sicherung oder Wiederherstellung eines
ausgewogenen  Naturhaushaltes, welches durch mehrere Punkte im
Landesraumordnungsprogramm konkretisiert wird. Einer dieser angefiihrten Punkte
dient der qualitativen und quantitativen Sicherung des nattirlichen Wasserhaushaltes
und der Sicherung des Natur- und Landschaftshaushaltes sowie des Bodens nach
dem Grundsatz der Nachhaltigkeit.

Im Flachenwidmungsplan missen auBerdem nach § 18 Abs.7 Q6. ROG
Grundwasserschutz und -schongebiete ersichtlich gemacht werden. Nahere
Bestimmungen sind im Wasserrechtsgesetz festgelegt, die weiter unten noch
eingehender behandelt werden.

Bis auf diese grundsétzlichen Bestimmungen findet das Grundwasser im OG6.
Raumordnungsgesetz keine nahere Beriicksichtigung.

Das Wasserrechtsgesetz 1959 ist ein Bundesgesetz und beinhaltet zwolf
Abschnitte, wobei der § 10 WRG des zweiten Abschnittes die Benutzung des
Grundwassers regelt. Demnach bedarf der Grundeigentimer zur Benutzung des
Grundwassers flir den notwendigen Haus- und Wirtschaftsbedarf keiner Bewilligung
der Wasserrechtsbehdérde, wenn die Férderung nur durch handbetriebene Pump-
oder Schépfwerke erfolgt oder wenn die Entnahme in einem angemessenen
Verhéltnis zum eigenen Grunde steht (BGBI. Nr. 54/1959, Art. | Z. 4). Alle anderen
Eingriffe in den Grundwasserhaushalt und die Entnahme aus artesischen Brunnen
bedirfen einer wasserrechtlichen Bewilligung.

§ 33f WRG beinhaltet ein Programm zur Verbesserung der Qualitat von
Grundwasser, welches besagt, dass der Bundesminister fir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft mit Verordnung Schwellenwerte fir
grundwassergefahrdende Stoffe festzusetzen hat. Bei Uberschreitung dieser
Schwellenwerte haben die Landesbehdrden SanierungsmafBnahmen zu ergreifen.
Werden die festgelegten Werte nicht nur voribergehend uberschritten, so ist der
Landeshauptmann verpflichtet, das betroffene Grundwassergebiet durch Verordnung
zum Grundwassersanierungsgebiet zu erklaren.

Durch eine WRG-Novelle von 1990 wird der Erkenntnis Rechnung getragen, dass die
herkdbmmliche land- und forstwirtschaftliche Bodennutzung zu Problemen im
Gewasserschutz  gefihrt hat. Wahrend bisher die Udbliche land- und
forstwirtschaftliche Bodennutzung grundsatzlich bewilligungsfrei war, wird dies nun
auf die ordnungsgemaBe land- und forstwirtschaftliche Nutzung beschrénkt (§ 32
Abs.1 WRG).

In § 32 Abs.8 heiBt es: ,Als ordnungsgemdi3 gilt die land- und forstwirtschaftliche
Bodennutzung, wenn sie unter Einhaltung der bezughabenden Rechtsvorschriften in
Berticksichtigung der Standortgegebenheiten, insbesondere betreffend Chemikalien,
Pflanzenschutz- und Diingemittel, Kldrschlamm, Bodenschutz und Waldbehandlung,
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sowie besonderer wasserrechtlicher Anordnungen erfolgt (BGBI. Nr. 252/1990, Art |
Z 25)".

Die furr die Landwirtschaft bewilligungspflichtigen MaBnahmen sind in § 32 Abs.2 f
und g festgelegt:

, ...das Ausbringen von Diingemitteln, ausgenommen auf Gartenbaufldchen, soweit
die Diingergabe (Wirtschaftsdinger wie Mist, Jauche und Gulle; Handelsdinger;
Kldrschlamm, Miillkompost und andere zur Dingung ausgebrachte Abfélle) auf
landwirtschaftlichen Nutzflichen ohne Griindeckung 175 kg Reinstickstoff je Hektar
und Jahr, auf landwirtschaftlichen Nutzflachen mit Grindeckung einschlie3lich
Dauergriinland oder mit stickstoffzehrenden Fruchtfolge 210 kg Reinstickstoff je
Hektar und Jahr (dbersteigt”.

. das Halten landwirtschaftlicher Nutztiere, soweit der von ihnen anfallende und
mcht anders (z.B. durch Verarbeiten zu Handelsdiinger) verwertete, sondern auf
landwirtschaftlichen Nutzflachen auszubringende Wirtschaftsdiinger das Aquivalent
von 3,5 DunggroBvieheinheiten je Hektar selbstbewirtschafteter und zusatzlich fir die
Ausbringung des eigenen Anfalles rechtlich gesicherter landwirtschaftlicher
Nutzfldche und Jahr Ubersteigt... (BGBI. Nr. 252/1990, Art | Z 22).

Im Wasserrechtsgesetz (WRG) werden auBBerdem im § 30 WRG der Begriff der
Reinhaltung und deren Ziele definiert. Dem zufolge besteht ein Offentliches Interesse
Grundwasser so reinzuhalten, dass es als Trinkwasser herangezogen werden kann.
Um diese Reinhaltung zu gewabhrleisten, regeln die §§ 34 und 35 WRG den Schutz
des Wassers.

Schutz— und Schongebiete dienen dem praventiven Schutz des Grundwassers und
in weiterer Folge auch jenem der Gewasser, der Uber die Festlegungen im § 34
WRG (Schutz der Wasserversorgungsanlagen) vorgegeben ist.

Dabei wird zwischen Schutzgebiet und Schongebiet unterschieden, wobei
Schutzgebiete mit Bescheid der Wasserrechtsbehdrde, Schongebiete per
Verordnung des Landeshauptmannes festgelegt werden. Das Ziel dieser Gebiete ist
die Erhaltung des natlrlichen Wasserdargebots und der natirlichen
Wasserbeschaffenheit Uber das, durch die allgemeine Vorsorgebestimmungen
sonstigen einschlagigen Regelungen, hinausgehende MaB.

1. Schutzgebiet

Bei Schutzgebieten handelt es sich um Zonen, die Bewirtschaftungseinschrankungen
in parzellenscharfer Form unterliegen und in denen die Errichtung bestimmter
Anlagen untersagt werden kann. Damit soll erreicht werden, dass durch diese
Vorkehrungen magliche Gefdhrdungen des Grundwassers hintangehalten werden
kénnen. Eine Richtlinie des OVGW (Osterreichische Vereinigung fir das Gas- und
Wasserfach) sieht vor, dass bei Errichtung solcher Schutzgebiete die hydrologischen
und hydrogeologischen Verhéltnisse Beriicksichtigung finden sollen (OVGW, 1995).

Schutzzone I:
Die Schutzzone | beschrankt sich auf den unmittelbaren Fassungsbereich einer

Wassergewinnungsanlage und deren Baulichkeiten. Dieser Schutz ist deshalb
besonders wichtig, da aufgrund der kurzen FlieBstrecke und der geringen
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Verweildauer Verunreinigungen sehr schnell in den Fassungsbereich gelangen
wirden.

Die Richtlinien schreiben vor, dass die Zone | eingezdunt werden und eine
dauerhafte Rasenbedeckung besitzen soll, auBerdem sind Baume und tiefwurzeinde
Straucher hier nicht zuléssig.

Schutzzone Il:

Darin sind solche Flachennutzungen auszuschlieBen, durch die nicht oder nur
schwer abbaubare Stoffe und pathogene Keime in den Grundwasserkdrper gelangen
kdnnen. Um mikrobielle Belastungen zu verhindern, wird eine sogenannte 60 — Tage
— Grenze festgelegt. Dies geht auf Untersuchungen von KNORR (1951) in HOLTING
(1996) zuruck, der feststellte, dass pathogene Keime bei einer Verweildauer von 40 —
60 Tagen im Untergrund vollstdndig absterben. Die Flache der Schutzzone I
erstreckt sich daher von der Grenze der Schutzzone | bis zu jener Linie, von der das
Wasser 60 Tage lang braucht, um in die Gewinnungsanlage zu gelangen.

Schutzzone [ll/Schongebiet:

Diese Zone dient der Abwehr von Verunreinigungen, die im Untergrund keinem
biochemischen Abbau unterliegen. Sie umfasst in der Regel das Einzugsgebiet einer
Gewinnungsanlage.

Soweit mit den Anordnungen nach § 34 Abs.1 WRG der Schutz von
Wasserversorgungsanlagen nicht hinreichend bewirkt werden kann, wird durch
Verordnung des Landeshauptmannes ein Schongebiet errichtet. In diesem kdnnen
MaBnahmen anzeigepflichtig, bewilligungspflichtig oder unzuldssig sein, aber auch
Einschréankungen unterworfen werden.

Sowohl fur Schutzgebiete als auch fir Schongebiete steht dem Grundeigentimer
dann ein Entschadigungsanspruch zu, wenn er in seinen Nutzungsrechten
eingeschrankt wird.

7.2 Vorschldge und Forderungsmoglichkeiten einer
grundwasserschonenden Landnutzung

Dieses Kapitel bringt eine kurze Beschreibung eines Sanierungsprojektes in
Oberdsterreich, welches aufgrund der rédumlichen Nahe als gutes Beispiel fir
Buchkirchen gelten kann. AuBerdem erfolgt hier ein kleiner Abriss des OPUL 2000
und des in diesem Rahmen entwickelten Programm fir den vorbeugenden
Gewasserschutz ,Grundwasser 2000 NEU*.

7.2.1 Pilotprojekt zur Grundwassersanierung in Oberosterreich

Das Pilotprojekt zur Grundwassersanierung, welches 1994 im Auftrag des
Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft und
dem Amt der Oberdsterreichischen Landesregierung ins Leben gerufen wurde, gilt
als Vorzeigeprojekt innerhalb Osterreichs und wird deshalb in diesem Abschnitt kurz
behandelt. Das Ziel war, den Nitratgehalt im Grundwasser flichendeckend unter den
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Schwellenwert von 45 mg/l zu senken und Erfahrungen mit technischen,
organisatorischen und finanziellen MaBnahmen zur Grundwassersanierung zu
sammeln. Durch intensive Beratungstéatigkeit konnten in zwei Projektgebieten (Obere
Pettenbachrinne, Pucking/WeiBkirchen) diese MaBnahmen mit Hilfe der Landwirte
durchgeflihrt werden. Von 175 potentiell teilnahmeberechtigten Betrieben haben sich
123 zur Teilnahme entschlossen, die insgesamt 75% der Flache bewirtschafteten.
Das MaBnahmenpaket setzte sich aus einem allgemeinen Teil, der verpflichtend von
allen Teilnehmern eingehalten werden musste, und einem frei wahlbaren Teil
zusammen.

BasismaBnahmen:

- Fuhrung eines schlagbezogenen Bewirtschaftungsbuches

- Grunlandfixierung

- Einhaltung der Regeln der guten fachlichen Praxis

- Verzicht auf Handelsdlinger bei hohem Viehbesatz (> 2,5 GVE/ha)

- Beschrankung des Dingereinsatzes nach den Richtlinien zur
sachgerechten Dingung

EinzelmaBnahmen:

- Verléangerung der Winterbegriinung (mind. 70% der Ackerflache)
- Zusétzliche Winterbegriinung

- Anlegen von Untersaaten

- Anlegen von Mulchsaaten

Zusétzlich wurde den Landwirten eine Férderung des Landes Oberosterreich fiir die
Erweiterung des Grubenraumes angeboten, da eine entsprechende Lagerkapazitat
far Gulle, Jauche und Hausabwasser fir eine zielgerichtete Diingung notwendig ist.

Die Ergebnisse dieses Projektes waren:

- Rdckgang von Schwarzbrachen im Winter (Anteil begrinter Flachen bis
92%)

- Niedrige Nitratgehalte im Boden nach Zwischenbegriinung

- Gezielte Dingung durch Beratung

- Grundwasserschutz durch Griinlanderhaltung

und damit verbunden eine Trendumkehr im Nitratgehalt des Grundwassers. So
konnte flr Pettenbach eine weitere Verschlechterung der Grundwasserqualitat
gestoppt, und in Pucking/WeiBkirchen sogar eine Unterschreitung des
Schwellenwertes fiir Nitrat erreicht werden.

Dieses Beispiel zeigte, wie erfolgreich eine Bereitschaft zur Zusammenarbeit
zwischen Wasserwirtschaft und Landwirtschaft sein kann, wenn auch die Akzeptanz
in der Bevolkerung gegeben ist. Durch die intensive Wasserschutzberatung ist es
gelungen, den Landwirten ihre groBe Verantwortung gegenlber der
Grundwasserqualitdt vor Augen zu fiihren, was sich in der hohen Teilnahmequote
widerspiegelt.

Die Erkenntnisse des Pilotprojektes zur Grundwassersanierung sind bereits auch in
andere Projekte eingeflossen. So auch in das oberdsterreichische Regionalprojekt

65

[ T s oy e



HASLMAYR Hans-Peter Planerisch relevante Ergebnisse

fir den vorbeugenden Gewasserschutz ,Grundwasser 2000 NEU® welches im
Rahmen des OPUL 2000 angeboten wird.

7.2.2 Férderungsmoglichkeiten

Mit dem Beitritt Osterreichs zur EU im Jahre 1995 hat sich fiir die Landwirtschaft eine
neue Situation ergeben. Aufgrund der zum Teil kleinrdumigen Struktur der
Osterreichischen Landwirtschaft war es schwierig, nach der Offnung des Marktes, mit
der Konkurrenz aus den anderen Mitgliedstaaten mithalten zu kénnen. Um dies
abzufangen und gleichzeitig eine umweltgerechte und extensive Landnutzung zu
fordern, erlie3 die EU die Verordnung (EG) Nr. 1257/99 Uber die Foérderung der
Entwicklung des landlichen Raumes durch den Europdischen Ausrichtungs- und
Garantiefonds fur die Landwirtschaft (EAGFL). Dieser Strukturfonds finanziert die
landliche Entwicklung, welche in der AGENDA 2000 als eine Saule der EU-
Agrarpolitik etabliert ist (WEBER et al., 1998). Der Begriff ,landliche Entwicklung”
umfasst mehrere MaBnahmenkategorien, wovon eine die Foérderung der
umweltgerechten Landbewirtschaftung inkludiert.

Das ,Osterreichische Programm zur Férderung einer umweltgerechten, extensiven
und den natiirlichen Lebensraum schitzenden Landwirtschaft* (OPUL) verfolgt seit
1995 das Ziel einen Anreiz zu geben, fur die Einflhrung oder Beibehaltung von
Produktionsverfahren, die mit dem Schutz und der Verbesserung der Umwelt, der
Landschaft und ihrer Merkmale, der naturlichen Ressourcen, der Béden und der
genetischen Vielfalt vereinbar sind, im Dienste der gesamten Gesellschaft.
Gleichzeitig soll jedoch auch ein angemessenes Einkommen fir die Bewirtschafter
landwirtschaftlicher Betriebe gesichert sein (BMLFUW, 2002). Dieses Programm wird
vom Bund im gesamten Bundesgebiet angeboten, wobei mehrere
Forderungsvoraussetzungen flr die Teilnahme erflllt werden missen.

Die MindestgroBe bei Betrieben, die in Summe mind. 0,25 ha Spezialkulturen oder
Heil- und Gewdrzpflanzen aufweisen, muss 0,5 ha landwirtschaftliche Nutzflache
(LN) betragen. Bei allen anderen Betrieben sind 2,0 ha LN fir die Teilnahme
notwendig. Der Foérderungswerber ist dariber hinaus verpflichtet, die einbezogenen
Flachen fir finf Jahre zu bewirtschaften bzw. zu pflegen. Bei einigen MaBnahmen
(Pflege dkologisch wertvoller Flachen,...) kann der Verpflichtungszeitraum auch 10
oder 20 Jahre betragen.

MaBnahmen

Da die Beschreibung aller 31 MaBnahmen des OPUL 2000 zu weit fiihren wiirde,
werden hier nur die grundwasserrelevanten und flr Buchkirchen in Frage
kommenden Férderungsmdglichten ndher betrachtet.

Die grundlegende MaBnahme, die mit wenigen Ausnahmen von allen Teilnehmern
verpflichtend eingehalten werden muss, ist die Grundférderung. Diese enthéit
folgende Punkte:

- Bewirtschaftung der gesamten LN des Betriebes
- maximal 2,0 GVE/ha LN
- Einhaltung der Werte der Dingetabelle (Siehe Tabelle 7.1)
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- Erhaltung von und pfleglicher Umgang mit Landschaftselementen
(Baumreihen, Feuchtwiesen, etc.)

- Erhaltung des Griinlandausmafes

- Ackerflachen: bei insgesamt mehr als 2 ha Acker maximal 85% Getreide
und Mais

- Obstbau: Erosionsschutz mindestens 10 Monate im Jahr in zumindest
jeder zweiten Reihe

Beziiglich der Diingung gelten als Férderungsvoraussetzungen fiir das OPUL 2000
wesentliche Punkte aus dem Wasserrechtsgesetz, dem Aktionsprogramm-
Nitratrichtlinie (Aktionsprogramm des Bundesministers fiir Land- und Forstwirtschaft
zum Schutz der Gewasser vor Verunreinigung durch Nitrat aus landwirtschaftlichen
Quellen geman §55 b WRG 1959) oder dem Pflanzenschutzgesetz. Diese Punkte
sind in dem Begriff ,Gute landwirtschaftliche Praxis im Ublichen Sinne®
zusammengefasst. Die Gute landwirtschaftliche Praxis unterteilt sich in vier Bereiche,
namlich Dungung, Pflanzenschutz, Bodenschutz und Tierproduktion (OO.
LANDWIRTSCHAFTSKAMMER, 2003).

Bei der Diingung ist auf die Eigenschaften des Standortes, den Versorgungszustand
des Bodens, den Nahrstoffbedarf der Kulturpflanzen, die Ertragsfahigkeit des
Produktionsgebietes, etc. Bedacht zu nehmen. Unter Zusammenrechnung von
Wirtschafts- und Mineraldiingern darfen 175 kg Reinstickstoff/ha und Jahr auf
Flachen ohne Grindeckung und keiner stickstoffzehrenden Fruchtfolge nicht
Uberschritten werden. Die héchstmégliche N-Ausbringungsmenge ausschlieB3lich aus
Wirtschaftsdingern auf landwirtschaftlichen Nutzflachen mit Grindeckung
einschlieBlich Dauergrinland oder bei stickstoffzehrenden Fruchtfolgen betrégt seit
dem 18.12.2002 max. 170 kg.ha™'.a”'. Eine stickstoffzehrende Fruchtfolge liegt dann
vor, wenn mehr als 2/3 der Ackerflache mit Kulturpflanzen bestellt sind, deren N-
Bedarf iiber 80 kg.ha™.a™ liegt.

Die sachgerechte Diingung im Rahmen der Grundférderung definiert Héchstgrenzen
an Stickstoff, die maximal pro Hektar ausgebracht werden dirfen. So ist fur die
mittlere Ertragserwartung fir jede Ackerkultur ein bestimmter N-Hochstwert
festgelegt, der jedoch aufgrund von prozentuellen Zu- bzw. Abschlagen fir die
einzelnen Standortfaktoren individuell korrigiert werden kann.

Diese Faktoren sind:

- Enrragserwartung

- Grundigkeit

- Bodenschwere

- Humusgehalt

- Wasserverhéltnisse
- Grobanteil

Darliber hinaus schreibt das OPUL 2000 eine Teilung der Stickstoffgaben vor, wenn
diese (iber 100 kg.ha' betragen und in schnellwirkender Form ausgebracht werden.
Auch beziglich Phosphor und Kalium sind Hochstwerte fir die Dungung festgelegt,
auf die aber hier nicht naher eingegangen wird.

Uber die Grundférderung hinaus, kénnen noch weitere MaBnahmen miteinander
kombiniert werden, durch die Teilnahme .an der Grundférderung ist der
Foérderungswerber jedoch verpflichtet an zwei weiteren Maf3nahmen teilzunehmen.

67



HASLMAYR Hans-Peter Planerisch relevante Ergebnisse

Biologische Wirtschaftsweise

- Einhaltung der Bestimmungen des Osterreichischen Lebensmittelcodex

- Einhaltung aller Forderungsvoraussetzungen auf der gesamten
landwirtschaftlichen Betriebsflache

- Verzicht auf Lagerung von unzuldssigen Betriebsmitteln

- Verzicht auf Dingemittel (einige Ausnahmen)

- Verzicht auf Pflanzenschutzmittel (einige Ausnahmen)

- Verzicht auf Klarschlamm- und Klarschlammkompostausbringung

- Rauhfutterverzehrern muss bei Silagefitterung zusatzlich Heu angeboten
werden

Verzicht auf ertragssteigernde Betriebsmittel auf Grinlandflachen

- Teilnahme mit der gesamten Grunlandflache des Betriebes

- Verzicht auf Klarschlamm- und Klarschlammkompostausbringung

- Verzicht auf Dingemittel (einige Ausnahmen)

- Verzicht auf leichtléslichen Handelsdinger mit wertbestimmenden
Inhaltstoffen in Chlorid-Form (Kalium-Chlorid)

- Verzicht auf den flachigen Einsatz von Pflanzenschutzmitteln

Reduktion ertragssteigernder Betriebsmittel auf Griinlandflachen
Verzicht auf ertragssteigernde Betriebsmittel auf Ackerflachen

- Teilnahme mit der gesamten Ackerflache des Betriebes

- Verzicht auf Klarschlamm- und Klarschlammkompostausbringung

- Verzicht auf Pflanzenschutzmittel auf allen Ackerflachen ausgenommen
Gemiseflachen und Saatgutbeizmittel (einige Ausnahmen)

- Verzicht auf Dingemittel (einige Ausnahmen)

- Verzicht auf leichtléslichen Handelsdinger mit wertbestimmenden
Inhaltstoffen in Chlorid-Form

Reduktion ertragssteigernder Betriebsmittel auf Ackerflachen

- Teilnahme mit ausgewahlten Ackerflachen des Betriebes

- Bewirtschaftung von zumindest 40% der gesamten Getreide-, Mais- und
Olsaatenflache

- Verzicht auf Kldrschlamm- und Klarschlammkompostausbringung

Fir die einzelnen Kulturarten (Getreide, Mais, Olsaaten, Feldgemiise, Heil- und
Gewdurzpflanzen, Erdbeeren,...) gelten darlber hinaus noch spezielle
Bestimmungen. Bei der Teilnahme an diesen MaBnahmen muss die
Stickstoffdiingung und der Pflanzenschutzmitteleinsatz schlagbezogen dokumentiert
werden.

Verzicht auf Wachstumsregulatoren (CCC-Mittel)

Verzicht auf Fungizide
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Integrierte Produktion Obst

- Teilnahme mit allen férderbaren Obstflachen des Betriebes

- Maximal 1x Wechsel der Flachen wahrend des Verpflichtungszeitraumes

- Verzicht auf chemische MaBnahmen zur Schadorganismenbekampfung

Verzicht auf Einsatz von Klarschlamm- und Klarschlammkompostausbringung

- Mindestteilnahmeflache 0,25 ha

- FEinsatz von Maschinen und Gerdten zur Ausbringung von
Pflanzenschutzmittel deren letzte Uberpriifung durch eine autorisierte
Einrichtung mit positivem Ergebnis nicht mehr als 3 Jahre zurlckliegt

Verzicht auf Herbizide im Obstbau
Begrinung von Ackerflachen im Herbst und Winter

TeilnahmemindestgréBe von 2 ha Ackerfliche insgesamt

jahrliche bodenbedeckende Begriinung von mindestens 20% der gesamten
Ackerflache

maximal 75% Getreide und Mais

Beriicksichtigung der Aussaattermine

Kultur kg N/ha
Getreide Weizen 130
Wintergerste 120
Triticale 110
Roggen, Sommerfuttergerste 100
Dinkel 80
Hafer 90
Sommerbraugerste 70
Mais 140
Zuckerriibe 90
Hackfrichte Futterriibe 140
Speise- und Industriekartoffel 130
Frihkartoffel 110
Pflanzkartoffel 80
Ol- und EiweiR- Erbse, Ackerbohne 0
pflanzen Sojabohne o"
Kérnerraps 140
Sonnenblume 60
Zwischenfrucht- ohne Leguminosen 80
futterbau
mit Leguminosen 40
Wein (offener Boden) 707
Wein
‘I Wein (Mulch) 50
Sonderkulturen Faserlein
Mohn 70%
Tabak 110
Olkurbis 50"
Kimmel (Anbaujahr) 40
Kummel (Erntejahr) 70"
Ollein 50
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Feldfutter Kleebetont (liber 40 Flachen-%) 40
Graserbetont 180
Graserreinbestande 200
Samereienvermeh- | Alpingraser 100
rung
Graser fur das Wirtschaftsgrin- 110
land
Rotklee 20

Tabelle 7.1: Hichstwerte der N-Dingung bei mittlerer Ertragslage (OPUL 2000)
Projekte fiir den vorbeugenden Gewasserschutz

Um den Stickstoffeintrag durch die landwirtschaftliche Produktion auf Ackerflachen
zu verringern, sind gewasserschonende BewirtschaftungsmaBnahmen zu setzen.
Daher wurde im Rahmen des OPUL 2000 dieses MaBnahmenpaket geschnurt.
Oberdsterreich hat dies in dem Programm ,Grundwasser 2000 NEU“ umgesetzt. Mit
diesem soll eine Verbesserung des flachendeckenden Gewaésserschutzes und der
Grundwasservorsorge erreicht werden, um obligaten SanierungsmafBnahmen
vorzubeugen.

Grundwasser 2000 NEU wird in folgenden 6 Regionen angeboten:

- Suidliches Eferdinger Becken
- Welser Heide

- Traun—-Enns-Platte

- Unteres Ennstal

-  Westliches Machland

- Machland Ost

Die Forderung erfolgt aus kofinanzierten Mitteln des Landes Oberdsterreich, des
Bundes und der Europaischen Union.

70



HASLMAYR Hans-Peter Planerisch relevante Ergebnisse

Férderungsvoraussetzungen:

Mind. 30 % der lw. Nutzflache im Projektgebiet

| Grundforderung gemas OPUL 2000

Begrinung von Ackerflachen im Herbst und
Winter

¢ nur Stufe 2 (mind. 35 % bzw. 45 %) AJIgemeiner Zuschlag
¢ Ausschluss der Begrinungsvariante A

700,--'ha Acker und Jahr
| Besuch einer Lehrveranstaltung | (50,8709 EURQ)

Zeitliches Ausbringungsverbot von
stickstoffhaltigen Diingemitteln

| Teilung der Diingergaben J

Sonderregelung fiir Betriebe mit Viehdichten
zwischen 2,0 und 2,5 GVE/ha LN

1.500,--/Betrieb und Jahr

Betriebsbezogene Nahrstoffbilanzierung L g
(109,0092 EURD)
Schlagbezogene Aufzeichnungen - 2,000, Betrlab und..Jahy
(145,3456 EURQ)
Schlagbezogene Stickstoffbilanzierung we| 2000,~/BAiiEh Und JakF

(145,3456 EURO)

200,--/beprobten Schiag

o n (N » jedoch max. 1.000,--/Kultur
Bodenproben und Analysen (Nmin) und max. 3 500, —/Betrieb

(in EURO: 14,5345/72,6728/254,3549)

Erweiterung der Begriinung 30,--/ha Acker fiir jeden ganzen
s (ber 35 % bzw. 45 % L Prozentpunkt tber 35% bzw. 45%
Ausschluss der Begriinungsvariante A jedoch max. 400,-/ha Ackerfldche
» max. 30 % Leguminosenanteil (in EURO: 2,1801/29,0691)

Ruckfuhrung von Acker in Dauergriinland w | 2:500,-/haumgewandelten

Acker und Jahr (181,6820 EURO)

c
@
€

=
®
e

<
©
=
[
=

IE
@
ba

w

20,--/m*® ausgebrachtem
= | flissigen Wirtschaftsdiinger

(1,4534 EURO)

Bodennahe Ausbringung von
Wirtschaftsdiinger

Abbildung 7.1: MaBnahmenkatalog des Projekies ,Grundwasser 2000 NEU* (AMT
DER 00. LANDESREGIERUNG, 2001)

Die Abgrenzung des Projektgebietes erfolgte auf der Ebene von, wobei Buchkirchen
einen Anteil durch die Katastralgemeinde Oberperwend besitzt. Dadurch liegen zwar
die Aquifere A1-1 und A1-2 innerhalb des teilnahmeberechtigten Gebietes, die
Jungeren Deckenschotter (A1-3) befinden sich jedoch auBerhalb der
Katastralgemeinde Oberperwend und werden somit nicht beriicksichtigt. Aus diesem
Grund wére es sinnvoll, die Gebietsabgrenzung nach hydrogeologischen
Gesichtspunkten durchzufiihren, um somit die Gesamtheit der Schotteraquifere
erfassen und einem MaBnahmenplan eingliedern zu kénnen.
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7.2.3 Grundwasservertragliche Landnutzungen

Bei der obigen Vorstellung der einzelnen Projekte und Férderungen wurden bereits
viele Moglichkeiten einer grundwasserschonenden Landbewirtschaftung erwéhnt. In
der Folge wird versucht einen kurzen Uberblick {iber die in der Literatur angefiihrten
Beispiele zu geben. Dariiber hinaus erfolgt in diesem Abschnitt eine Vorstellung der
Ergebnisse zweier Versuchsanordnungen in Acker- sowie im Feldgemiisebau.
Waéhrend bei Pflanzenschutzmitteln (Atrazin,...) durch rigorose Umstellungen im
Anwendungsbereich (Verbot) auf der Inputseite eine Entlastung gesucht wird,
bedingt die flachenbirtige Nitratbefrachtung des Grundwassers wesentlich
komplexere Strategien. Fur die flachenhafte Nitratbelastung des Grundwassers durch
die Landwirtschaft sind neben Dinungshdhe auch Dungungsart und —zeitpunkt, die
Art der Flachennutzung (Bodenbearbeitung, Kulturar,...), Witterungs- sowie
Standortverhaltnisse von Bedeutung. Wahrend letztere kaum beeinflussbar sind,
kénnen durch die Auswahl der Kulturart und ihre Bewirtschaftung weitgehende
Einflisse auf die Grundwasserqualitat ausgelibt werden. Da der Boden durch seine
Filter-, Puffer- und Speicherfunktion fir die Neubildung von gro3er Bedeutung ist,
kann die Art der Bewirtschaftung die Grundwasserneubildung quantitativ
beeinflussen. Es wird in Zukunft wichtig sein, den Landwirten ihre Verantwortung
gegeniber dem Grundwasser bewusst zu machen. Nur so kann ein Umdenken
erfolgen und eine Neuorientierung, weg vom ertragsmaximierenden Ziel hin zu einer
Optimierung zwischen Ertrag und Grundwasserschutz, realisiert werden.

Grinland

Im Griinland besteht, keine extrem hohen Diingergaben vorausgesetzt, kaum eine
Gefahr der Grundwasserbelastung, da die dicke Krume und der typischerweise
hohere Humusgehalt des Griinlandes Nitrat und andere, potentiell das Grundwasser
gefédhrdende Stoffe hervorragend binden kann und somit einer Auswaschung
vorbeugt. Aus diesem Grund setzt auch die Grundférderung des OPUL 2000 eine
Erhaltung des Griinlandausmafes fest.

Untersuchungen in Nordrhein-Westfalen haben gezeigt, dass trotz der Diingung und
eines Leguminosenanteils von 5%, unabhéngig von der Intensitdt der
Wiesennutzung, gleich bleibend geringe Nitratmengen vor dem Winter vorliegen
(KOPKE et al., 1998). Durch eine Umwandlung von Ackerflachen in Grunlandflachen
kann somit die Gefahr einer N-Auswaschung verringert werden, obwohl sich
kurzfristig ein erhdhter Nitrataustrag einstellen kann. Die Ursache liegt darin, dass
vormals hoch versorgte Ackerbéden in Mineralisierungsschiben Nitrat freisetzen
kénnen, welches vom Aufwuchs nicht hinreichend aufgenommen werden kann. In
solchen Fallen kann durch einen Verarmungsanbau (keine Dilngung, reduzierte
Bodenbearbeitung, abfiihren des Erntegutes) Abhilfe geschaffen werden (KOPKE et
al., 1998).

Da jedoch im Untersuchungsgebiet das Grinland nur eine untergeordnete Rolle
spielt, und die Schweinehaltung den Anbau von vor allem Getreide und Mais
erfordert, gilt das Hauptaugenmerk dem Ackerbau.

Ackerland

Auf Ackerstandorten kann {berschissiges Nitrat aufgrund der dinnen Krume und
des geringen Humusgehaltes leicht in das Grundwasser gelangen, wo es besonders
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in Gebieten mit niedrigeren Niederschlagsmengen zu Uberschreitungen des
Schwellenwertes kommen kann.

KOPKE et al. (1998) fuhrten einen Vergleich der Ackernutzungsformen konventionell,
integriert und biologisch durch. Die konventionelle Form stellt die ortsibliche
Bewirtschaftungsform dar, die unabhéngig vom Pflanzenbedarf den anfallenden
Wirtschaftsdiinger, ergédnzt durch Mineralstoffdinger, ausbringt. Die Variante
Integriert richtet sich nach den Anforderungen der Kulturarten, die biologische
Ackernutzung verzichtet ganzlich auf den Mineralstoffdliinger, der organische Diinger
wurde nur in Form von Festmist eingesetzt.

Die Entrage der Hackfriichte (Zuckerribe, Kartoffel) unterschieden sich zwischen den
Systemen nur wenig, bei der Zuckerribe erzielte man sogar bei biologischer
Bewirtschaftung die héchsten Zuckergehalte.

Die Ertragsunterschiede bei Getreide (Winterweizen, Winterroggen) waren hingegen
wesentlich gréBer. Der Unterschied der Roggenertrage fiel an einem Standort mit
etwa -55% sehr hoch aus. Durch die gezielte Dingung der Variante Integriert
konnten beim Getreide sogar hohere Errdge erzielt werden als bei der
konventionellen Bewirtschaftungsform. Durch die integrierte Produktion konnte der N-
Uberschuss gegenlber Konventionell um dber 50% reduziert werden, der
Bilanzsaldo bei der biologischen Variante bewegte sich im leicht negativen Bereich.
Demnach traten im Sickerwasser beim System Biologisch durchwegs die geringsten
Nitratgehalte auf, wahrend der Grenzwert von 50 mg/l in den Varianten Integriert und
Konventionell in allen Jahren lberschritten wurde.

Da laut EU-Verordnung 2092/91 im Biologischen Landbau der Einsatz von chemisch-
synthetischen Pflanzenschutzmittel untersagt ist, ist eine Kontamination des
Grundwassers ausgeschlossen. Aus den angefiuhrten Grinden gilt der Biologische
Landbau als das umweltfreundlichste, den Kriterien der Nachhaltigkeit am besten
entsprechende Landbewirtschaftungssystem.

Der integrierte Landbau ware die derzeit am ehesten von der Landwirtschaft
akzeptierte Losung, da in die bestehenden Betriebsstrukturen nur in geringem Mafe
eingegriffen werden musste (KOPKE et al., 1998).

Durch eine Uberlegte Gestaltung der Fruchtfolge ist es méglich, den Nitrateintrag ins
Grundwasser zu minimieren. Dabei ist zu beachten, dass die Abfolge der Feldfriichte
moglichst lickenlos erfolgt, um somit den Zeitraum, in dem kein Pflanzenentzug
gewahrleistet ist, kurz zu halten. DIETRICH et al. (2002) stellten anhand von
Messungen fest, dass durch den Zwischenfruchtanbau die Nitratkonzentration im
Sickerwasser, im Gegensatz zur Schwarzbrache, stark reduziert werden kann. Die
Begrunung von Ackerflachen im Herbst und Winter kann in Form von abfrostenden
(Senf, Phacelia, etc.) oder winterharten (Grinroggen, etc.) Zwischenfriichten
erfolgen.

Der wohl wichtigste Punkt im Zusammenhang mit der Nitratproblematik ist die
landwirtschaftliche Diingung. UbermaBige Nahrstoffaustrage aus Ackerbdden
resultieren meist aus Dingemitteleinsatz (ALVA, 2000):

= in ungerechtfertigter Aufwandmenge

- zum ungeeigneten Zeitpunkt

- ohne Beriicksichtigung der Standortverhaltnisse

- bei vager Einschatzbarkeit der Nahrstoffverfuigbarkeit

73

e e e e e e e T e ]



HASLMAYR Hans-Peter Planerisch relevante Ergebnisse

Eine Voraussetzung fiir den effizienten Einsatz von Dingemitteln ist die Erstellung
einer Nahrstoffbilanzierung. Durch eine einfache Gegenlberstellung von Input und
Output der verschiedenen Pflanzennéahrstoffe, in erster Linie von Stickstoff, Phosphor
und Kalium, kann je nach Saldo die erforderliche Diingungsmenge ermittelt werden.
Es ist sinnvoll diese Bilanzierung auf mehreren Ebenen, Uber einen langeren
Zeitraum durchzufliihren. Eine gesamtbetriebliche Nahrstoffbilanz vergleicht die
Summe der zugefiihrten Nahrstoffe am Betrieb mit der Summe der abgefihrten
Néhrstoffe mittels Hoftor- oder Feld-Stall-Bilanz (ALVA, 2000). Somit kann
festgestellt werden, ob sich der Betrieb im ausgeglichenen Zustand befindet.
Daneben bringt eine schlagbezogene Nahrstoffbilanz wertvolle Erkenntnisse
bezlglich der Aufwandmenge des Diingemittels. Dabei ist darauf zu achten, dass die
gesamte Fruchtfolge bilanziert wird, um die Vorfruchtwirkung mit berticksichtigen zu
kénnen.

Das Schlagwort ,bedarfsgerecht” nimmt in dieser Fragestellung einen zentralen
Stellenwert ein.

Das gebrauchlichste Instrument zur Dingerreduktion ist die Nmin-Sollwertmethode,
welche sich beim oben beschriebenen Pilotprojekt zur Grundwassersanierung in OO
bewahrt hat. Dabei werden zu den verschiedensten Entwicklungsstadien der
einzelnen Feldfriichte Bodenproben gezogen, die im Labor auf den Gehalt an NH4-N
und NOs-N hin untersucht werden. Die Kenntnis dieses Stickstoffgehaltes erlaubt
eine relativ exakte Messung der Dingungsmenge, wobei Uber die Menge an NH4
und NOs, die durch Mineralisation von organisch gebundenen Stickstoff im weiteren
Verlauf der Vegetationsperiode frei werden, keine Aussage gemacht werden kann
(BMLF, 1991).

Auch der Zeitpunkt der Diingung entscheidet Uber das Ausmaf der Nitratbefrachtung
des Grundwassers. Oft entspricht der Zeitpunkt einer vollen Senkgrube nicht jenem
des Pflanzenbedarfes, wodurch die Dingung zur Entsorgung mutiert. In solchen
Féllen liegt die Gefahr einer Grundwasserverunreinigung klar auf der Hand. Eine
ausreichend groBe Grubenraumkapazitdt (mind. 6 Monate) ist deshalb
Grundvoraussetzung fir eine grundwasserschonende Landbewirtschaftung.

Abbildung 7.2: Gilleausbringung zum unrechten Zeitpunkt
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AuBerdem ist es durch spezielle Gerate méglich, die Wirtschaftsdlingerausbringung
auch in entwickelte Pflanzenbestédnde zu Zeitpunkten hoher Stickstoffaufnahme zu
verlegen. Dadurch erubrigt sich das Problem, dass Wirtschaftsdiinger nur auf noch
unbestellten Feldern ausgebracht werden kann, wo noch kein Pflanzenentzug
gewahrleistet ist.

Im OPUL 2000 aber auch im Grundwasser 2000 NEU ist eine Teilung der
Dungergaben vorgeschrieben. Eine etappenweise, dosierte Ausbringung des
Dingemittels erhoht zwar den zeitlichen und finanziellen Aufwand, garantiert aber
eine sehr effiziente Wirkung und verringert die Auswaschungsproblematik. Bei

' Wirtschaftsdiinger ist die Freisetzung der Nahrstoffe schwer abzuschatzen, bei
Mineraldiinger hingegen ist ein dosierter Einsatz sehr leicht mdéglich.

\

‘ Oftmals bleiben bei der Dingung die Standortverhaltnisse unberlcksichtigt, obwohl

| die Kenntnis des Bodenaufbaues zur Einschatzung der Wasserdynamik und in Folge
des standortlichen Austragsrisikos erforderlich ware. Ein sehr wesentlicher Punkt im

\ Zusammenhang mit den Standortverhaltnissen ist, dass geringe Standortbonitaten
nicht durch kompensierende Nahrstoffzufuhr auszugleichen sind (ALVA, 2000).

' Demnach ist eine Ackerflache der Niederterrasse aufgrund der Bodenbeschaffenheit
und des Flurabstandes anders zu bewirtschaften als eine solche auf der
Hochterrasse oder den Jingeren Deckenschottern.

\ Neben der Dingung kann auch die Bodenbearbeitung auf den Stickstoffkreislauf
einen Einfluss austiben. Wie schon in Kapitel 6.1 ,Grundlagen der Nitrat-Problematik®
erwahnt wurde, kann durch eine starke Durchliftung des Bodens die
Mineralisierungsrate erhoht werden und bei fehlendem N-Entzug, dieser der
Auswaschung unterliegen. Durch verschiedene Strategien (Direktsaat von Mais in
abfrostende Winterbegriinung, etc.) kann die Bodenbearbeitung minimiert, und somit
die Durchliftung des Bodens herabgesetzt werden.

In Bezug auf die Problematik des Pflanzenschutzmitteleinsatzes muss an dieser
Stelle noch festgehalten werden, dass die mechanische Unkrautbekdmpfung eine
sehr kostenglinstige Alternative zur chemischen Keule darstellt. Die Anwendung von
| Hacke und Striegel zum richtigen Zeitpunkt hat sich in der Biologischen

Landwirtschaft schon etabliert und gilt als unverzichtbares und sehr effizientes
Instrument zur Bekdmpfung von Ackerbeikrautern.

Am Ende dieses Kapitels werden noch kurz die wichtigsten Erkenntnisse zweier
Versuchsanordnungen im Acker- und Feldgemiisebau vorgestellt.

Versuchsanordnung Tullner Feld

Dieser Feldversuch wurde im Zeitraum von 1992 bis 2001 vom Institut fir Hydraulik
' und landeskulturelle Wasserwirtschaft der Universitat fir Bodenkultur Wien
durchgefihrt (CEPUDER et al., 2002). Dabei handelt es sich um eine, fiir das Tullner
Feld typische Fruchtfolge eines Ackerbaubetriebes, auf welcher durch
unterschiedliche DiingemaBnahmen der Stickstoffaustrag untersucht wurde.

Auf einer Parzelle erfolgte wahrend des gesamten Untersuchungszeitraumes eine
bedarfsgerechte Diingung mit Mineraldlinger. Dadurch erreichte man eine Reduktion
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des N- Austrages aufgrund der fallenden Nitratkonzentrationen von 85 kg.ha'.a™ auf
ca. 4kg.ha'.a™

Eine Variante, bel der flnf Jahre lang immer nur 50% des Pflanzenbedarfes gedingt
wurde, lieferte erstaunlicherweise die héchsten Ertrage, die Stickstoffauswaschung
blieb jedoch trotzdem auf einem relativn. hohem Niveau. Durch eine
Dingungsumstellung 1997 auf eine Giille-Entsorgungsvariante (Senkgrube wird im
Herbst geleert) stieg der N-Austrag stark an.

Eine weitere Parzelle wurde standig Uberdiingt (130% des Pflanzenbedarfes und
Gulle-Entsorgung). Hier lieB sich eine Verdopplung der Austragsmenge gegeniiber
jener der bedarfsgerechten Dlngung feststellen. In einem Jahr konnten hier 135 kg
N.ha"' ausgewaschen werden.

Ein interessantes Ergebnis erzielte man auf einer Parzelle die finf Jahre lang als
Schwarzbrache gefiihrt , und nicht gediingt wurde. Aufgrund des fehlenden
Wasserentzugs durch die Vegetation kam es zu einem hohen Sickerwasseranfall auf
dieser Flache. Trotz der fehfenden Diingung kam es zu sehr hohen N-Austragen, die
Werte von bis zu 115 kg.ha™.a” betrugen.

Die wichtigste Erkenntnis dieser Untersuchungen ist jene, dass eine bedarfsgerechte
Dingung einen guten Kompromiss zwischen Ertragsmaximierung und
Grundwasserschutz darstellt. AuBerdem zeigte sich, dass das OPUL, dessen
MaBnahmen wéhrend des Untersuchungszeitraumes zur Anwendung kamen,
wesentlich zur Verbesserung der Grundwassersituation beigetragen hat. Dies ist die
Bestatigung dafir, dass die osterreichische Landwirtschaft bereits auf dem richtigen
Weg zu einer umweltvertraglichen Landnutzung ist.

Versuchsanordnung Eferdinger Becken

Das Projekt ,Grundwasservertraglicher Gemusebau im Eferdinger Becken® wurde in
Kooperation der Landwirtschaftskammer 00, der Universitat fir Bodenkultur und der
Osterreichischen Vereinigung fiir Agrarwissenschaftliche Forschung in den Jahren
1999-2001 durchgefuhrt (DIETRICH, 2002). Im Rahmen dieses Projektes wurden
mehrere Fruchtfolgen des Feldgemisebaues unterschiedlich gedingt und auf die
Nitratbefrachtung des Grundwassers hin untersucht.

Dabei zeigte sich an einem Standort, dass sich die Nitratkonzentration des
Sickerwassers der Variante ,-30% Dingung und Griinroggen-Zwischenbegriinung*
gegentber jener der Variante ,IP-Dingung ohne Zwischenbegriinung® wesentlich
geringer ist und es erst durch den Anbau von Salat zu einem Konzentrationsanstieg
kommt (Siehe Abbildung 7.3).
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Abbildung 7.3: Nitratkonzentration bei -30% Dlngung mit Zwischenfrucht (oben); und
Standarddingung ohne Zwischenfrucht (unten).SK=Saugkerze,
SWS=Sickerwassersammler (DIETRICH et al., 2002)

Die folgende Abbildung zeigt sehr eindrucksvoll den positiven Effekt von
Winterbegriinungen, der jedoch in nicht allen Versuchsparzellen nachgewiesen
werden konnte.
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Abbildung 7.4: Nitratkonzentrationsabsenkung durch den Einbau von
Zwischenfrichten (Griinroggen).SK=Saugkerze, SWS=Sickerwassersammler
(DIETRICH et al., 2002)

7.3 Vorschlag von Zusatzwidmungen im Flachenwidmungsplan der
Gemeinde Buchkirchen

Die Aufgabe der Raumplanung ist die Koordination verschiedenster, miteinander
konkurrierender Raumnutzungen auf dem nur einmal vorhandenen Boden. Dabei
erfolgte ab Mitte der 80er Jahre ein Paradigmenwechsel von einer &konomisch
orientieten  Entwicklungsplanung hin zu einer &kologisch orientierten
Ordnungsplanung (WEBER et al., 1995). Im folgenden Abschnitt wird eben dieser
ordnungspolitische Ansatz naher betrachtet und dessen Realisierbarkeit diskutiert.
Nach WEBER et al. (1999) besteht die vordringliche Aufgabe von Wasserwirtschaft
und Raumordnung darin, Grundwassereinzugsgebiete durch

- Ausweisung von Wasserschutz und —schongebieten
- Festlegung von Vorranggebieten fiir die Wasserversorgung
- vertretbare Eignungszonen flr grundwasserbelastende Raumnutzungen

von Nutzungsbeeintrachtigungen freizuhalten.

7.3.1 Ortliche MaBnahmen

Die vorliegende Arbeit sollte eine Anregung dafiir sein, dass die lokalen
Trinkwasserreserven, welche als Grundlage jeder raumwirksamen Entscheidung
beachtet werden sollten, in der értlichen Raumplanung ihre Berlcksichtigung finden.
Zunachst ist es wichtig auf der niedrigsten Planungsebene Uber die naturrdumlichen
Gegebenheiten (Grundwasservorkommen, etc.) Bescheid zu wissen.
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Der Flachenwidmungsplan ist dabei ein wichtiges Instrument, das flachendeckend fiir
das gesamte Gemeindegebiet verschiedene Widmungen vorsieht. Es gibt prinzipiell
drei Hauptwidmungskategorien (Bauland, Verkehrsflichen, Griinland), die
parzellenscharf fiir jede Liegenschaft eine Nutzungsart festlegen.

Im aktuellen Flachenwidmungsplan der Gemeinde Buchkirchen findet man
ausgewiesene Brunnen- und Quellschutzgebiete, die sich auf den unmittelbaren
Fassungsbereich  (Schutzzone 1) beschranken. Ansonsten bleiben die
Grundwasserverhéltnisse unberlcksichtigt. Um jedoch etwaige
grundwassergefahrdende Nutzungen so positionieren zu konnen, dass das
Gefahrenpotential im Ungliicksfall méglichst wenig Schaden anrichten kann, scheint
es sinnvoll, die Grundwassersituation im Flachenwidmungsplan auszuweisen.

Ist die Abgrenzung der Nieder- und Hochterrasse aufgrund der Morphologie relativ
einfach durchzufiihren, bereitet diese bei den Jiingeren Deckenschottern und in den
tertiaren Sedimenten gréBere Probleme. Die ,Hydrogeologische Ubersichtskarte der
Gemeinde Buchkirchen® (Beilage 2) ist der Versuch einer solchen Abgrenzung. Die
Infiltrationsgebiete der jeweiligen Schlieraquifere ergeben sich aus deren
Hohenverteilung, wie sie im Kapitel 4.1.4 ,Schlierriicken® vorgestellt wurde.

Um den heterogenen Untergrundverhéitnissen Rechnung zu tragen, wird eine
Zuweisung von Prioritatsstufen fiir die Dringlichkeit der Umsetzung von
grundwasserschonenden MaBnahmen vorgenommen.

Aufgrund der geringméchtigen Uberdeckung, der hohen Durchlassigkeit und des
geringen Flurabstandes, kommt der Niederterrasse die héchste Prioritat zu.

Die Hochterrasse besitzt wegen der ebenfalls hohen Durchléssigkeit, aber der
etwas méchtigeren Uberdeckung die zweithéchste Prioritat. Eine Ausnahme dieser
Prioritatsstufe bildet die auf der Hochterrassenkante gelegene Kiesgrube JANDL.
Diese ist bezlglich der Wichtigkeit der Umsetzung von grundwasservertraglichen
MaBnahmen der Niederterrasse gleichzustellen, da hier die Grubensohle nur wenige
Meter Gber dem Grundwasserspiegel liegt und dort geringer Schutz vor
Kontaminationen gegeben ist.

Die Jiingeren Deckenschotter sind zwar stellenweise durch eine méchtige
Uberdeckung gegen die Oberflache hin geschitzt, mancherorts gelangen aber die
Kiese an die Oberflache. Aus diesem Grund kommt auch ihnen eine hohe Prioritét
zu. Wie im Kapitel 7.2.2 ,Férderungsmoglichkeiten“ bereits erwdhnt wurde, liegen
diese Flachen auBerhalb der Katastralgemeinde Oberperwend und gehéren somit
nicht dem Projektgebiet von ,Grundwasser 2000 NEU* an. Dadurch fehlt auf diesen
Flachen der Anreiz einer grundwasserschonenden Landbewirtschaftung, die deshalb
hier auch entfallt. Es wére somit zielfihrend, den Aquifer A1-3, durch die Erweiterung
des Projekigebietes um die Katastralgemeinden Buchkirchen und Mistelbach, in
dieses Forderungsprojekt miteinzubeziehen.

Die Schlieraquifere sind durch die sehr schluff- und tonreichen Sedimente und die
meist maéchtigen Bodenbildungen gut vor anthropogenen Verunreinigungen
geschutzt. Die Dringlichkeit zur Verwirklichung grundwasservertraglicher
Landnutzungen ist daher hier nicht so groB wie auf den Terrassen.
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Dartiber hinaus ist den auskeilenden Schichten der Kletzenmarki-Glaukonitsand-
Formation Beachtung zu schenken, da aufgrund der hohen ki-Werte dieser Sande
Verunreinigungen sehr leicht das Grundwasser beeintrachtigen kénnen.

Die Ersichtlichmachung im Flachenwidmungsplan kénnte dermafen erfolgen, dass
man wasserwirtschaftliche Vorrangzonen ausweist, in denen bestimmte Nutzungen
(Nutzung als Gewerbegebiet, etc.) nur dann festgelegt werden durfen, wenn dadurch
das Grundwasser nicht geféhrdet wird.

Einen ahnlichen Ansatz verfolgt zum Beispiel das Regionale
Raumordnungsprogramm Zentralraum Niederdsterreich. In diesem
Raumordnungsprogramm, welches von der Niederdsterreichischen Landesregierung
im Jahre 2001 verordnet wurde, wird vorwiegend die Verwirklichung
ordnungspolitischer Zielsetzungen angestrebt (WEBER et al., 1999). Die Ziele sind
unter anderem:

- Abstimmung des Materialabbaues auf den mittelfristigen Bedarf, auf die
okologischen Grundlagen und auf andere Nutzungsanspriche

- Rucksichtnahme auf die fiir die Wasserversorgung relevanten
Grundwasserkorper

In dem sehr o&kologisch orientierten Programm ist die Ausweisung von
wasserwirtschaftlichen Vorranggebieten vorgesehen, welche als Zonen mit
grundwasserfiihrenden  Schichten, die flir die derzeitige und klnftige
Wasserversorgung von besonderer Bedeutung sind, definiert sind. Laut §5 Abs. 2
dieser Verordnung dirfen in diesen wasserwirtschaftlichen Vorranggebieten die
Widmungsarten Industriegebiet, Materialgewinnungsstatte, Friedhof,
Abfallbehandlungsanlage, Aushubdeponie oder Lagerplatz aller Art nur dann
festgelegt werden, wenn durch entsprechende Untersuchungen und Gutachten
nachgewiesen ist, dass hiedurch das Grundwasser nicht gefahrdet wird.

Ein nicht unwesentlicher Punkt ist die Information der Bevdlkerung Uber die lokale
Grundwassersituation, die zwar lUber die Zustandigkeit der Raumplanung hinausgeht,
jedoch auch eine Aufgabe der Gemeinde sein soll. So existiert die landlaufige
Meinung, je tiefer der Brunnen, desto besser ist die Wasserqualitdt. Dass dies in
Buchkirchen aber nur begrenzte Gultigkeit besitzt, zeigt ein Beispiel in Niederlaab.
Dort treten innerhalb einer, auf der Hochterrasse gelegenen Wohnhaussiedlung bei
allen tiefer als 15 m gebohrten Brunnen, Probleme mit der Grundwasserqualitat auf.
Die ab dieser Tiefe erschlossenen Schlierwédsser weisen derart hohe Eisengehalte
auf, dass sie in einigen Fallen sogar helle Kleidungssticke beim Waschvorgang
verfarben (pers. Mitteilung einer Brunnenbesitzerin).

All jene Brunnenbesitzer, die das Wasser aus den quartdren Terrassenschottern
fordern, sind mit solchen Schwierigkeiten nicht konfrontiert. Aus diesem Grund
kénnte dem Bauwerber viel Kummer und Geld erspart werden, wenn die Gemeinde
sie rechtzeitig uber solche Gegebenheiten informieren wiirde.

Bewertung des aktuellen Flachenwidmungsplanes

Bei der Betrachtung des aktuellen Flachenwidmungsplanes der Gemeinde
Buchkirchen, welcher 1997 von einem Architekturblro erstellt wurde, wird teilweise
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offensichtlich, dass die hydrogeologischen Gegebenheiten bei der Zuweisung von
Widmungen keine Berlcksichtigung fanden.

Im Siden hat die Gemeinde einen kleinen Anteil an der Niederterrasse, wo aufgrund
der gunstigen Lage zu Verkehrslinien und anderen Infrastruktureinrichtungen
groBflachig Wohn- und Betriebsbaugebiete gewidmet wurden. Da jedoch dieser
Schotterkdrper aufgrund der geringen Uberdeckung nur wenig Schutz gegeniiber
den Oberflachennutzungen besitzt, sind diese Widmungen als nicht
grundwasservertraglich anzusehen.

Darlber hinaus plant, wie bereits in Kapitel 4.1 ,Geologische Gliederung des
Gemeindegebietes” erwéhnt wurde, die Gemeinde Buchkirchen eine Erweiterung des
Gewerbegebietes auf der Hochterrasse nordlich von Oberperwend. Die Hochterrasse
weist zwar eine machtigere Deckschicht auf, trotzdem kdnnte es wegen der hohen
Durchlassigkeit im Unglicksfall zu Grundwasserverunreinigungen kommen.

Eine aus der Sicht des Grundwasserschutzes wiinschenswerte Alternative ware, den
Entwicklungsschwerpunkt in den Westen des Gemeindegebietes zu verlegen. Der in
diesem Gebiet anstehende Schlier stellt aufgrund der geringen k-Werte den
gunstigsten Untergrund fir Industrie- und Gewerbestandorte dar. Auch hier wére die
Voraussetzung einer leistungsstarken Verkehrsanbindung (StraBe und Bahn)
gegeben. Die direkt daran angrenzende Gemeinde Krenglbach hat die Vorzige
dieses Standortes erkannt und bereits groBe Industrie- und Betriebsbaugebiete
ausgewiesen.

Der dieser Arbeit beiliegende Vorschlag eines Flachenwidmungsplanes (Beilage 3)
ist der Versuch, die gegebene Grundwassersituation in die 6rtliche Raumplanung
einflieBen zu lassen, um bei raumwirksamen Entscheidungen auf kommunaler
Ebene, im Sinne des Grundwasserschutzes urteilen zu kénnen.

7.3.2 Uberértliche MaBnahmen

Da die Erhaltung des Grundwassers ein Uberdrtliches Interesse sein muss und sich
auch die Grundwasservorkommen an keine Gemeindegrenzen halten, wéare auch in
Oberdsterreich ein Regionales Raumordnungsprogramm nach dem
niederdsterreichischen Vorbild ein wichtiger Schritt zur ressourcenschonenden
Rauminanspruchnahme.

Ein derartiges Programm kénnte sich beispielsweise auf den Raum des unteren
Trauntales beschrdnken, wo man mit &hnlichen Problemen wie in den
Porenaquifergebieten Niederdsterreichs konfrontiert ist. Die schon angesprochenen,
vielfaltigen Nutzungsanspriiche dieser weitldufigen Flachen konnen fir das
Grundwasser qualitdtsbeeintrachtigende Potentiale beinhalten. Durch Ausweisung
von  Gebieten mit einer hohen  Wasserhoffigkeit, verbunden — mit
Nutzungsbeschrankungen Uber die Gemeindegrenzen hinaus, kénnte hier wesentlich
zur Erhaltung der Ressource Wasser beigetragen werden. Aufgrund der Einhaltung
der Planungshierarchie ware gewahrleistet, dass sich die ortliche Raumplanung bei
der Erstellung ihrer Instrumente an diesen Programmen zu orientieren hat und
deshalb die Festlegungen auch auf der niedrigsten Planungsebene zur Anwendung
kommen.
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Im ober6sterreichischen  Zentralraum ist bereits das Regionale
Raumordnungsprogramm Welser Heide in Bearbeitung, welches den negativen
Verdichtungserscheinungen der Gegenwart (Uberlastungen der Infrastruktur, Verlust
wichtiger Freiflachen, etc.) entgegenwirken soll. Ein wichtiges Kernstiick des
Programms sind regionale Grinzonen, die langerfristig die Lebensqualitdt und
Standortbonitat in der Planungsregion sichern sollen (OO. LANDESREGIERUNG,
2003). Es waére aus der Sicht des Grundwasserschutzes wiinschenswert, dass
gerade die in dieser Region sehr wertvollen Trinkwasservorkommen eine
Beriicksichtigung finden. Bei der Erhaltung und Schaffung dieser Griinzonen kénnten
unter anderem die Grundwasservorkommen als Entscheidungsgrundlage
herangezogen, und so eine Extensivierung der entsprechenden Flachen (durch ein
Verbot von Baulandwidmungen, etc.) erreicht werden. Durch diese Extensivierung
ergabe sich ein verminderter Eintrag von Schad- und Na&hrstoffen in das
Grundwasser.

Der Birgermeister von Buchkirchen berichtete, dass die Griinzonenplane im Auftrag
des Amtes der Oberdsterreichischen Landesregierung von einem Planungsbiiro
erarbeitet, und der Gemeinde ,auf das Auge gedriickt” wurden, obwohl dieser laut §
13 06. ROG die Méglichkeit einer Stellungnahme gegeben werden muss. Darin
enthalten waren Ausweisungen, deren Zielsetzungen jenen der 6rtlichen
Planungsinstrumente widersprachen und somit die Umsetzung behinderten. Durch
eine verbesserte Zusammenarbeit und Abstimmung der gemeinsamen Interessen
kénnten sicherlich effektivere, nicht nur fir den Grundwasserschutz vorteilhafte
Planungen realisiert werden.

Weiters kann auch die Erlassung einer wasserwirtschaftlichen Rahmenverfiigung
zum Schutze des Grundwasservorkommens vom Bundesministerium fir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft verordnet werden. Solche
wasserwirtschaftliche Rahmenverfligungen bestimmen bindende Auflagen fur die
Erteilung wasserrechtlicher Bewilligungen. Dabei werden einerseits konkrete
Widmungen festgelegt, andererseits Nutzungsbeschréankungen zum Schutz
nutzbarer Wasservorkommen vorgesehen (WEBER et al., 1999).
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9.0 Anhang
GW-
Brunnen | Datum | Hoéhe | Brunnentiefe Spiegel Temperatur | elektr.LF | pH | Redoxpotential | Nitrat | Gesamtharte
m SH m m SH °C uS/icm mV mg/l °dH
BB1 ]05.06.00| 310 12 300 13,3 975 7,08 -235 10 29
BB2 06.06.00 | 350 24,5 332 11,8 891 7.3 214 7 30,5
BB3 |08.06.00| 370 30 348 11,9 887 7,08 190 <3 27,5
BB4 06.06.00 | 370 31,4 342 11,4 785 7,28 207 17 23,5
BB5 06.06.00 | 340 8 n.b. 14,6 900 7,04 204 <3 28
BB6 | 06.06.00 | 330 105 225 13,5 1164 | 7,45 11 <3 10 g
BB7 07.06.00 | 330 6.4 325 13,1 754 7,26 226 27 22,5
BB8 |07.06.00]| 319 7.4 313 10.6 813 7.2 219 36 23
BB9 07.06.00| 325 95 323 12,9 752 7,27 210 36 22,25
BB10 |08.06.00| 315 18 300 11,9 804 7,09 209 21 255
BB11 08.06.00 | 350 22 335 14,8 580 7,39 115 5 18
BB12 |08.06.00 | 340 12,2 329 14,3 957 7,38 142 36 29,5
BB13 |08.06.00 | 340 20 328 11,6 792 7,29 164 27 2275
BB14 |08.06.00| 360 13 356 11,2 814 6,92 120 Fi 25,5 g
BB15 |09.06.00| 358 53 343 11,6 668 7.5 -110 12 19,25 g
BB16 | 09.06.00| 410 56 360 12,2 710 7,32 -54 8 225
BB18 |09.06.00| 396 13,56 386 13,1 857 7,25 -139 33 26,5
BB19 |02.06.00| 362 26 358 13,3 791 7,66 -452 <3 16,5
BB20 |13.06.00 | 403 60 n.b. 16,2 840 7:1 185 24 24
BB21 13.06.00 | 380 23,1 361 12 858 718 -530 32 28,75
BB22 14.06.00 | 430 87 n.b. 13,5 732 7,34 173 6 23,25
BB23 | 14.06.00 | 362 21,1 344 14,2 760 7,35 -135 <3 26,25
BB24 |14.06.00| 435 90 n.b. 17.6 720 7.2 -23 <3 225
BB25 19.06.00 | 360 48 319 17,6 831 7.2 -114 11 27
BB26 | 19.06.00 | 347 34 338 175 788 7,28 -79 19 24 g
BB27 |20.06.00 | 420 60 370 11 683 7,45 42 <3 2275
BB28 345 40 305 11,2 754 7.4 n.b. <1 21,1 a
BB29 |05.06.00| 310 4 306 11,8 820 7,27 -266 7 27,5
BB30 |08.06.00| 335 4,45 334 12,3 812 7,24 192 15 24,5
BB31 14.06.00 | 370 75 365 12,8 747 7,28 -136 14 23
BB32 375 52 351 g
BB33 345 18
BB34 375 82
BB35 360 22
BB36 345 34
| _BB37 345 3
BB38 355 16 348 g
BB39 345 31,5 344 9
BB40 355 30
BB41 345 35 g
BB42 345 63
BB43 345 32 a
BB44 350 16 339 g
BB45 350 31 344 g
BB46 320 25 a
BB47 350 20,5 332 g
BB48 350 17 338 9.1 716 7,3 n.b. 39 21,4
BB49 315 20,5
BB50 |29.03.02| 320 74 10,4 764 7.6 -35 22.4 21
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Brunnen | Datum | Héhe | Brunnentiefe S;Cnii:\;el Temperatur | elektr LF | pH | Redoxpotential | Nitrat | Gesamihéarte
m SH m m SH °G pSicm my mag/l °dH

BB51 380 20
BB52 |03.04.02| 375 40 16,6 760 7,66 -41 31 241

| _BBS3 350 24
BB54 360 24
BB55 360 18
BB56 ]03.04.02| 330 11 10,3 654 7,61 -32 n.b. 2,11
BB57 322 21,3
BB58 |17.09.02] 330 6,5 14,8 808 7,66 nb. 40 254
BB59 |]03.04.02( 320 10 11.8 197 7,58 -36 5 27
BB60 | 03.04.02 | 385 8.5 381.8 11,9 554 8,1 -84 n.b. 22
BB60 |09.07.96| 385 8.5 n.b. 693 7,2 n.b. 46,7 22
BB60 |26.11.98] 385 8,5 11 743 7.25 nb. 36,1 21,1
BB61 |03.04.02 [ 375 32 10,3 670 7,76 -42 <3 234
BB62 ]04.04.02 [ 440 a9 13,4 1046 7,61 -33 45 31
BB63 ]04.04.02 [ 375 60 10,3 657 7,56 =32 <3 19,1
BB64 J04.04.02 [ 380 35 11,4 671 7,79 -44 <3 20
BB65 ]04.0402| 360 40 11,8 683 7,69 -37 <3 19
BB66 |04.04.02| 370 60 10.9 Tk, 7,63 -35 <3 24,2
BB67 |05.04.02 | 321 28 10,2 774 7,48 -26 <3 215
BB68 |05.04.02 | 347 23 11,3 793 7,65 -36 35 251
BB6S ]05.04.02 | 352 30 10,1 918 7.79 -43 15 27,8
BB70 |09.04.02 | 430 50 9,2 767 7,78 -42 17 21,5
BB71 ]09.04.02| 365 10 8,8 426 7,29 -14 3 13,8
BB72 ]09.04.02] 338 23 121 779 7,67 -36 <3 22,2
BB73 |09.04.02} 365 38 10,1 773 7,76 -41 5 20
BQ2 05.06.00} 310 0 310 11,2 860 7,37 266 15 28
BQ3 05.06.00| 320 0 320 12,2 879 7,26 100 12 30
BQ4 |06.06.00| 325 2 324 13,4 782 7,23 192 8 23
BQ6 | 09.06.00| 358 0 358 12,8 790 F12 -147 35 25
BQ7 |13.06.00| 365 0 365 11,4 817 71 -20 <3 255
BQ9 14.06.00 | 375 4.8 373 19,6 747 7.2 -114 19 23,5
BQ11 19.06.00 | 360 2.7 359 11 704 7.2 =197 6 225
BQi12 |17.08.00| 370 0 370 14,8 797 7.4 n.b. 10 28,5
BQ13 |19.06.00| 345 n.b. 345 124 797 7,29 -117 18 26,5
BQ14 |22.08.00| 380 o] 380 15,9 752 8,19 166 17 25
BQ15 |04.04.02| 370 3(QF) 10,5 715 7,69 -38 20 222
BQ16 322 QF

_BQI? 05.04.02 | 380 QF 11.3 803 by -3 16 24,5
BQ18 |05.04.02 | 320 QF 11 832 7,59 -32 23 24,8

Tabelle 9.1: Gesammelte Wasseranalysenergebnisse der Gemeinde Buchkirchen (a =

artesisch gespannt, g = gespannt)
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Beilage 1: Schematisches geologisches Profil der Gemeinde Buchkirchen
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Beilage 2

Hydrogeologische Ubersichtskarte der Gemeinde Buchkirchen
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Vorschlag eines Flachenwidmungsplanes
der Gemeinde Buchkirchen
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Beilage 4: Schematisches Blockdiagramm der Gemeinde Buchkirchen
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